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MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE SI LOCUINTEI
CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa specializata nr.2 “Elemente de inchidere, compartimentare, pereti nestructurali.
tamplarie si vitraje™ din cadrul A.T.ROM-2000 S.R.L. Bucuresti analizind documentatia
de solicitare pentru elaborarea agrementului tehnic 020-02/907-2009, prezentata de firma

referitoare la “Placi din policarbonat celulare si compacte — MAKROLON" realizate de
firma Bayer Sheet Europe GmbH Germania. elaboreazd prezentul Agrement Tehnic nr.
020-02/907-2009, in conformitate cu documentele tehnice romanesti aferente domeniului
de referintd, cu Raportul de Incercare nr. 220512 al Institutului GIORDANO Italia privind
reactia la foc, cu Rapoartele de Incercari ale MPA Darmstadt Germania. toate valabile la

aceasta data.

‘ 1. Definirea succinti

1.1. Descrierea succinti

Produsele din policarbonat MAKROLON
sunt realizate de firma Bayer Sheet Europe
GmbH Germania prin extrudere si functie

de tip, prin coextrudere cu una sau ambele

fete prevazute cu un strat de protectie la
actiunea razelor UV,

Produsele sunt destinate, functie de tip si
sortiment pentru aplicatii unde se solicita
rezistenta mare la soc sau la abraziune. la
agenti chimici, caracteristici  optime de
transmisie si difuzie a luminii, greutate
redusa, izolare termica si punere in opera
simpla.

Firma Bayer Sheet Furope GmbH
Germania realizeaza o gama larga de tipuri
si sortimente de produse din policarbonat si
anume:

PLACI COMPACTE

- MAKROLON GP — placi compacte fara
protectie UV, care pot fi termoformate,
curbate la rece si prelucrate cu usurinta,
disponibile in variantele alb 130 si alb 150
(translucide alb laptos), fumuriu 775 maro
transparent, FR fransparent (099, NR
transparent 099 in grosimi cuprinse intre
0,75 81 15 mm;:

AT 020-02/907-2009

MAKROLON UV - placi compacte
transparente cu strat coextrus de protectie la
radiatiile UV pe ambele suprafete. in
sortimentele: transparent 2099. alb 2130,
alb 2150, bronz 2850, gri 2760, albastru
2550, verde 2650, in grosimi cuprinse intre
2 s1 15 mm;

MAKROLON UV  texturat — placi
compacte, transparente, cu protectie
superioara la UV pe ambele fete, in
sortimentele 2099 RH texturate pe ambele
fete, 2099 P texturate pe o singura fata si
2099 GX cu ambele fete texturate. Texturile
sunt realizate intr-o gama larga de sagrene,
functie de tip: prisme. ondulatii fine.
granulatii etc, solutii care ajuta la filtrarea
luminii, in grosimi cuprinse intre 3 si 15
mm;

Makrolon AR — placi din policarboant
compacte rezistente la abraziune. in
sotimentele transparent 8099 si fumuriu
8850, cu grosimi de 3 la 12 mm:

RPC negru 900, cu grosimi intre 1 si 6 mm.
PLACI CELULARE

MAKROLON multi UV placi celulare
multistrat, cu grosimi de 4, 6, 8, 10 si 16
mm: 2/4-6. 2/6-6, 2/8-10.5. 2/10-10.5 cu 2
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pereti plan paraleli si un singur strat de aer
(celula):

MAKROLON multi UV 3/16-16 - cu
grosimea de 16 mm. cu 2 celule si respectiv
3 pereti plan paraleli;

MAKROLON multi UV 6/16-20 - cu
grosimea de 16 mm. cu 5 celule, respectiv 6
pereti plan paraleli;

MAKROLON mult UV 6/20-20 - cu
grosimea de 20 mm. cu 5 celule. respectiv 6
pereti plan paraleli;

MAKROLON multt UV 4/8-6 - cu
grosimea de 8 mm cu 4 pereti plan paraleli
si 3 celule;

MAKROLON multi UV 4/10-6 - cu
grosimea de 10 mm, cu 4 pereti plan
paraleli si 3 celule;

MAKROLON multi UV 3X/16-25 - cu
grosimea de 16 mm, cu structura fagure in
X

MAKROLON multi UV 5X/25-25 — cu
grosimea de 25 mm, cu structura fagure in
X:

MAKROLON multi UV 5X/32-20 - cu
grosimea de 32 mm. cu structura fagure in
X:

MAKROLON multi UV 5X/40-25 - cu
grosimea de 40 mm, cu structura fagure in
X:

MAKROLON multi UV 5M/25-20 - cu
grosimea de 25 mm. cu structura fagure in
M:

MAKROLON multi UV 5M/32-20 - cu
grosimea de 32 mm. cu structura fagure in
M;

MAKROLON multi UV 5M/32-25 - cu
grosimea de 32 mm, cu structura fagure in
M;

MAKROLON multi UV 5M/40-20, cu
grosimea de 40 mm, cu structura fagure in
M;

AT 020-02/907-2009

MAKROLON multi UV 5M/40-25, cu
grosimea de 40 mm, cu structura fagure in
M: '
Structura placilor celulare este prezentata in
fig. nr. 1 si 3.

Produsele MAKROLON multi UV se
realizeaza. functie de tip in diverse culori
(alb. bronz, verde, albastru s.a.) si

coeficienti de transmisie a luminii de la
inalt transparent la opalescent.
MAKROLON multi UV se realizeaza si in
sortimentele "IQ Relax" care asigura o
difuzie mare a luminii. elimina efectul de
orbire reduce patrunderea caldurii extreme
vara precum si varianta "no drop" care
asigura dispersia apei pe fata interioara.
previne formarea picaturilor fara ca refractia
sa fie impiedecata,

Structura (fig. nr. 1) si caracteristicile
dimensionale (tabelul nr. 2) sunt precizate
in fisele tehnice ale producatorului.
grosimea  fiind indicata prin  codul
produsului. latimea variind intre 980 si 2100
mm iar lungimea in general la cerere.
variind functie de tip. Firma produce
sortimente specifice, practic pentru fiecare
utilizare in parte.

Transmisia de lumina variaza functie de
structura placii, culoare si grosime, in
general intre 90 si 20%.

In afara produselor curbe livrate ca atare.
majoritatea placilor din policarbonat se pot
curba la rece, direct la locul de instalare. la
raze de curbura recomandate de producator.
specifice pentru fiecare tip de produs in
parte, functie de structura si grosime
(tabelul nr. 2).

Caracteristicile fizico-mecanice. termice,
optice si acustice ale policarbonatului sunt
prezentate in tabelul nr. 1.

Pagina 3 din 17



1.2. Identificarea produselor

Placile din policarbonat fabricate de firma
Bayer Sheet Europe GmbH Germania au
fetele protejate cu folie de polietilena
detasabila.

Pe folia de protectie de culoare distincta
care indica dupa caz fata protejata la UV
sunt inscrise in limba romana:

- sigla fabricii producatoare;

- denumirea si tipul produsului:

- date privind razele de curbura la rece;
- detalii de montaj;

- desene de principiu;

- conditii de depozitare;

- mnstructiuni de intretinere:

- data fabricatiei si numarul lotului.

Exemple de identificare pentru placile
celulare:

UV 6/16-20: 6-numarul de pereti, 16-

grosimea placii, 20- latimea celulei:

UV 5X/25-25: S-numarul de pereti, X-
structura fagure in X, 25- grosimea placii,
25-latimea celulei;

UV 5M/25-20: S-numarul de pereti, M-
structura fagure in M, 25-grosimea placii.
20-latimea celulei.

Placile se transporta paletizat si cu capetele
celulelor inchise.

Fiecare livrare va fi insotita de un certificat
de calitate precum si de declaratia
producatorului de conformitate a produsului
cu Agrementul Tehnic elaborat pentru
acesta.

2. Agrementul tehmic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in
constructii

Placile din policarbonat MAKROLON se
utilizeaza in constructii civile, social-
culturale, industriale si sportive, cu
respectarea reglementarilor tehnice.

Placile din policarbonat se utilizeaza la
interior pentru:

- compartimentari;
- plafoane suspendate;
- vitraje.

Placile MAKROLON protejate UV se
utilizeaza in conditii de exterior ca:

- inchideri:
- invelitori;

AT 020-02/907-2009

- luminatoare. sheduri, trape. vitraje:

- domuri, elemente spatiale cu fete plane
sau curbe, bariere antifonice. geamuri de
protectie in scoli, spitale. tablouri
electrice industriale, sere, gradini de
larna. stadioane, complexe expozitionale
s.a.

Placile din policarbonat se pot utiliza si in
conditii extreme de temperatura (-100 la
+120°C) si umiditati ridicate (pana la 93%
umiditate relativa si in mediile chimic
agresive indicate de producator. Placile
din policarbonat pot fi utilizate fara
restrictii. in orice zona seismica sau
climatica din Romdnia cu respectarea
prevederilor reglementarilor tehnice.
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Produsul/procedeul se aplica numai
urmare unui proiect de executie intocmit
cu respectarea Legii 10/1995 privind
calitatea in constructii cu modificarile si
completarile ulterioare S a
reglementarilor tehnice in vigoare.

2.2. Aprecieri asupra produsului
2.2.1.
constructii

Caracteristicile fizico - mecanice ale
placilor din policarbonat MAKROLON
au fost verificate prin incercari specifice
de catre laboratoarele specializate ale
Institutului  Giordano  TItalia, MPA
Darmstadt Germania s.a. si verificate
prin sondaj in cadrul A T .ROM-2000
S.R.L., acestea corespunzind normelor
europene aferente domeniilor de utilizare
preconizate,  reglementarilor  tehnice
romanesti precum si celor 6 cerinte
esentiale stabilite prin Legea nr.10/1995
modificata cu Legea nr.123/2007 privind
calitatea in constructii.

* Rezistenta mecanica si stabilitate

Produsele MAKROLON nu influenteaza
rezistenta si  stabilitatea generala a
constructiel, ele necesitand o structura
care sa le sustina si care nu constituie
obiectul prezentului agrement tehnie.

Placile din policarbonat prezinta
rezistente mecanice  corespunzatoare
domeniului de utilizare preconizat. sunt
rezistente la socuri mecanice, la actiunea
razelor UV, la grindina, asigura o
protectie corespunzatoare la actiunea
factorilor agresivi de mediu. functie de
tip. inclusiv la abraziune.

Pentru eforturile si deformatiile rezultate
din conditii seismice. sarcini provenite
din vant sau zapada, distanta dintre
punctele de rezemare si de fixare va fi
astfel determinata fincat sa asigure

AT nr. 020-02/907-2009

Aptitudinea de exploatare in

stabilitatea  proprie a  elementelor.
conform recomandarilor producatorului.

* Securitafe la incendiu

Placile din policarbonat MAKROLON se
incadreaza in clasa B — s1,d0 de reactie la
foc sau B-s2,d0 . functie de tipul placii,
specificate in fisele tehnice ale fiecarui
tip.

» Igiena, sanatate si mediu

Materialele utilizate la realizarea

produsului nu sunt daunatoare sanatatii. Ele
nu contin ¢lemente radioactive, substante

potential cancerigene, deseuri toxice sau

rebuturi industriale. ori alte elemente sau

substante daunatoare sanatatii oamenilor
ori integritatii mediului impuse de “Norme
generale de protectie a muncii™ aprobate de
Ministerul Muncii cu Ordinul nr.508 din
20.11.2002 si de Ministerul Sanatatii cu
Ordinul nr.933 din 25.11.2002 st Ordinul
nr. 195 din 2005.

Materialele utilizate la realizarca placilor
nu sunt incluse in lista produselor
potential ~ cancerigene  cuprinse  in
“Normele de Medicina a Muncii”
aprobate de Ministerul Sanatatii prin
Ordinul ~ nr.933/2002  si  Ordinul
nr.195/2005.

* Siguranta Tn exploatare

Produsele puse in opera conform
calculelor de proiectare si instructiunilor
producatorului, asigura siguranta
corespunzatoare in exploatare.

Nu prezinta pericol pentru utilizatori.
* Protectia impotriva zgomotului

Placile celulare asigura o absorbtie sonora
de 10 - 21 dB. functie de tip.

* Economie de energie si izolatie
termica
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Coeficientul mediu K de transmisie
termica (W/m°K) variaza in functie de
grosimea placilor si structura acestora
intre 4 si 1.0 W/m’K. Prin utilizarea
sistemului perfectionat de montare si
etansare, constructiile realizate cu aceste
produse prezinta un nivel corespunzator
de hidroizolare.

Datorita valorilor corespunzatoare ale
coeficientului de transmisie termica si
modului de imbinare si etansare dintre
panouri, sistemul contribuie la realizarea
unor economii de energie.

2.2.2. Durabilitatea si intretinerea

Performantele policarbonatului. protectia
placilor la actiunea razelor UV, calitatea
fabricatiei si controlul riguros al acesteia
asigura realizarea unor lucrari de calitate,
cu o intretinere usoara, daca se respecta
recomandarile producatorului si
instructiunile de montaj.

Producatorul acorda o garantie pentru o
perioada de 10 ani si estimeaza o
durabilitate la minim 25 ani in conditii de
exploatare normale, cu o scadere a
proprietatilor ~ optice si  mecanice
acceptabile.

Intretinerea produselor se face prin
spalare cu carpe moi, cu detergenti neutri
dizolvati in apa si clatire corespunzatoare.

Este interzisa folosirea agentilor abrazivi
st a solventilor care ataca policarbonatul
(ex: benzen, toluen ete).

2.2.3. Fabricatia i controlul

FFabricarea placilor din policarbonat se
realizeaza pe instalatii de extrudere.
complet automatizate si asistate de
calculator, specifice pentru  aceste
materiale, din granule de policarbonat
Makrolon si policarbonat aditivat cu
absorber UV pentru filmul de protectie
coextrus, de la firma Bayer Germania,

AT nr. 020-02/907-2009

Fabricarea se face pe baza normelor
tehnice ale producatorului, in conditii
care asigura reproductibilitatea
performantelor corespunzatoare
domeniului de utilizare preconizat.

In vederea asigurarii constantei calitatii
producatorul urmareste:

a) intern: controlul se face in
laboratoarele  proprii  ale  firmei
producatoare, in  conformitate  cu
prevederile  standardului EN  ISO
9001:2000. atat pentru materiile prime si
pentru respectarea parametrilor
tehnologici. cat si pentru produsele finite.
control efectuat conform Manualului de
Asigurare a Calitatii al producatorului.

b) extern unitatii: controlul se realizeaza
de catre institute si laboratoare
specializate autorizate, neutre.

Producatorul are implementat Sistemul de
Management al Calitatii conform EN ISO
9001:2008 cu certificatul nr. 267791
QM/2009 eliberat de DQS GmbH.

2.2.4. Punerea in operi

Punerea in opera a panourilor din
policarbonat se face de catre echipe
specializate un acest gen de lucrari. pe
baza unui proiect intocmit de o firma
specializata, autorizata si numai conform
prescriptiilor tchnice de montare ale
producatorului.

Montarea placilor si panourilor se poate
face in plan practic orizontal. cu panta

-

minima de 5, vertical sau cu diferite
unghiuri de inclinare, cu celulele
perpendiculare pe coama acoperisului.

La proiectare trebuie avute in vedere
urmatoarele:

- solicitarile din exploatare:
- conditiile de clima;
- tipul si grosimea placii:
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- coeficientul de dilatare termica lineara
(exemple de montaj in fig. nr. 2);

- caracteristicile fizico-mecanice, termice.
optice:

- calculul de rezistenta si stabilitate:
- comportarea la foc:
- obiectivul lucrarii:

- capacitatea portanta a fiecarei placi in
parte specificata in fisele tehnice
(exemple orientative sunt prezentate in
diagramele din fig. nr. 3 din anexa)

Pentru a  asigura o  ventilatie
corespunzatoare  si  pentru  evitarea
formarii  condensului in  interiorul

celulelor, acestea vor fi inchise cu banda
autoadeziva din aluminiu la partea
superioara si cu banda autoadeziva din
aluminiu microperforata sau cu profile U
din policarbonat sau aluminiu la partea
inferioara.

Pentru punerea in opera se folosesc
accesoriile de montaj recomandate de
producator :

e Profile din policarbonat ( fig. nr. 4):
Profile H pentru imbinare intre placi.

Profile U de
inchiderea capetelor.

margine,  pentru

e Profile din aluminiu pentru imbinari
cu garnituri de etansare din materiale
compatibile ~ cu  policarbonatul
(EPDM,  policloropren, PE -
polietilena, PTFE -
politetrafluoretilena. neopren,
silicon).

e Suruburi autofiletante .

Piese de protectie a capetelor
suruburilor (fig. nr. 5):

Banda adeziva din aluminiu.

Chit siliconic neutru compatibil cu
policarbonatul s.a..

AT nr. 020-02/907-2009

Accesoriile de montaj sunt disponibile
pentru placi de orice grosime. tip, la
lungimi identice cu placile.
Exemple orientative de instalare sunt
prezentate in fig. nr. 6.
Montarea placilor este ultima operatie
dupa executarea celorlate lucrari de
constructii a caror efectuare ar putea
deteriora placile (ex: luerari de sudura,
vopsitorii s.a.).
La taierea placilor cu fierastraul. pratul
ramas in interiorul acestora poate [i
climinat cu aer comprimat sau
aspiratorul.
Mai rapida si mai curata este laicrea
placilor cu un cutit cu lama subtire
(cutter) mai ales pentru placile subtiri si
cele de grosime medie.
Indepartarea foliei de protectie de pe
panouri se face doar la terminarea
tuturor lucrarilor de montaj si in termen
de maxim 5 zile (altfel exista riscul
zgarierii. vopsirii sau lipirea foliei sub
actiunea factorilor de mediu).
2.3. Caietul de prescriptii tehnice
2.3.1. Conditii de conceptie
L.a conceptie s-a avut in vedere realizarea
unor produse performante care sa
raspunda cerintelor domeniilor specifice
de utilizare.
Produsele sunt realizate astfel incat
respecta exigentele legislatiei europene in
domeniu precum si cerintele esentiale ale
Legii nr. 10 din 1995. modificata cu
Legea nr. 123 din 2007 privind calitatea
in constructii, prezentate la pet. 2.2.1 al
agrementului tehnic.

La proiectare se respecta prescriptiile
tehnice ale producatorului cuprinse in
Documentatia Tehnica de executie a
firmei:

- stabilirea structurii de sustinere si a
dimensiunilor maxime ale deschiderilor,
in functie de tipul placii, de solicitarile
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mecanice rezultate din conditiile de
exploatare, solicitarile climatice (vant,
zapada, variatii de temperatura) seismice
s.a.;

- stabilirea tipului de placa functie de
necesitatile impuse de transmisia de
lumina, de protectia termica, fonica:

La proiectarea lucrarilor cu aceste

produse se respecta prevedrile
urmatoarelor reglementari tehnice
romanesti:

- Seria de STAS-uri 10101 — 75..92
"Actiuni in constructii":

- P 100-1/2006 — "Cod de proiectare
seismica — Partea 1: Prevederi de
proiectare pentru cladiri":

- C 107-2005: "Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructii
ale cladirilor";

- P 118-99 — "Normativ de siguranta la
foc a constructiilor”;

- P 116-87 - Instructiuni tehnice de
proiectare a ansamblurilor urbane din
punct de vedere acustic:

- STAS 6156-86 — "Acustica in
constructii. Limite admisibile. Limite
admisibile si parametrii de izolare
acustica';

2.3.2. Conditii de fabricare

De-a  lungul intregului proces de
fabricatic se efectueaza un control intern
riguros, incepand cu verificarea calitatii
materiilor prime utilizate, continuind cu
controlul parametrilor de productie si
incheind cu verificarea produsului finit.

Calitatea constanta a produselor este
asigurata si garantata de producator prin
controlul sau intern si extern. concretizat
prin cerificate de calitate eliberate pe
loturi de fabricatic, pe toata durata de
valabilitate a acestui agrement tehnic.

AT nr. 020-02/907-2009

2.3.3. Conditii de livrare

Fiecare livrare va fi insotita in mod
obligatoriu de declaratia producatorului
de conformitate a produsului cu
Agrementul Tehnic eliberat pentru acesta,
potrivit prevederilor standardului SR EN
ISO/CEI 17050-1: 2005 si SR EN
ISO/CEI-2:2005 “Evaluarea
conformitatii. Declaratia de conformitate
data de furnizor™.

Tot la livrare panourile vor fi insotite de
instructiuni de utilizare. traduse in limba
roméana.

Depozitarea produselor pe termen scurt
sau lung se face conform recomandarilor
producatorului.

2.3.4. Conditii de punere in opera
Conditiile optime de aplicare: temperaturi
cuprinse intre 5 si 35°C, in lipsa
precipitatiilor, a aburului si a vantului
puternic.

La punerea in opera vor fi respectate
prevederile  “Regulamentului  privind
protectia si igiena muncii in constructii”
aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 9/N/1993
precum si prevederile “Normativului de
prevenire si stingere a incendiilor pe
durata executarii lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora ** indicativ
C-300:1994 si Legea 319/2006 — Legea
protectiei muncii,

Concluzii

Aprecierea globala

Utilizarea “Placilor din policarbonat
celulare si compacte - MAKROLON"
in domeniile de utilizare acceptate
este apreciata favorabil, n
conditiile specifice din Romania,
daca se respecta prevederile
prezentului agrement.
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Conditii
« Calitatea produsului a fost examinata
§1 gasita satisfacatoare si de catre
laboratoarele  specializate:  Istituto
GIORDANO Italia, MPA Darmstadt
Germania si verificate prin sondaj in
cadrul A.T.ROM-2000 S.R.L.
Bucuresti si trebuie mentinute la acest
standard pe toata durata de valabilitate
a acestui agrement.
» Acordand acest agrement, Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii. nu
se implicd in prezenia si/sau absenta
drepturilor legale ale firmei de a
comercializa, monta sau  intre{ine
produsul sau echipamentul.
« Orice recomandare relativ la folosirea
in conditii de sigurant{d a acestui produs,
procedeu sau echipament, care este
confinutd sau se referd la acest agrement
tehnic, reprezinta cerinfe minime necesare
la punerea sa in opera.
« S.C.A.T. ROM - 2000 S.R.L.
Bucuresti raspunde de exactitatea datelor
inscrise in Agrementul Tehnic si de
incercarile sau testele care au stat la baza
acestor date. Agrementele tehnice nu ii
absolva pe furnizori si/sau utilizatori de
responsabilitatile ce le revin conform
reglementarilor legale in vigoare.
« Verificarea mentinerii aptitudinii de
utilizare a produsului procedeului sau
echipamentului va fi realizata conform
progra-mului  stabilit de catre S.C.
A.T.ROM=-2000 S.R.L. Bucuresti,
program care consta in :
- Verificarea la intervale de 18 luni a
comportarii in timp a placilor puse in
opera, la cel putin doua lucrari selectate
de A T.ROM-2000 S.R.L. Bucuresti
dintr-o lista pusa la dispozitie de catre
titularul agrementului tehnic s
reactualizata periodic.
* Actiunile cuprinse in program si modul

AT nr. 020-02/907-2009

" lor de realizare vor respecta actele norma-

tive si reglementarile tehnice in vigoare.

« A.T. ROM —2000 S.R.L. Bucuresti va
informa Consiliul Tehnic Permanent
pentru Constructii rezultatul verificarilor,
iar daca acestea nu dovedesc mentinerea
aptitudinii  de utilizare, va solicita
Consiliului  Tehnic Permanent pentru
Constructii  declansarea  actiunii  de
suspendare a agrementului tehnic.

» Suspendarea se declanseaza si in cazul
constatarii  prin controale. de catre
organisme abilitate, a nerespectarii
mentinerii constante a conditiilor de
fabricatie si utilizare ale produsului.

» Incazul in care titularul de agrement
tehnic nu se conformeaza acestor
prevederi, se va declansa procedura de
retragere a agrementului tehnic.

Agremente tehnice elaborate anterior:

Valabilitate: 30 aprilie 2012
Prelungirea valabilitatii sau revizuirea
prezentului agrement tehnic trebuie
solicitata cu cel putin trei luni inainte de
data expirdrii. In cazul neprelungirii
valabilitatii. agrementul tehnic se
anuleaza de la sine.

et

A B
'QI ’._‘O("E_rﬂ_ ?if_,?

L

Pentru grupa specializati nr.2

Presedinte

m ing, i};u;BATCAN

MERCa i
Q‘oi -g\\

o*¢% 3/ DIRECTOR
sianes/ AT.ROM-2000 S.R.L.
T

dr. ing. [1\111 !ONESCU
/

Pagina 9 din 17




3. Remarci complementare ale Grupei Specializate

Policarbonatul este un tehnopolimer cu caracteristici fizico — mecanice
superioare, avand o rezistenta la temperatura mult mai ridicata decat polimerii
de masa, o buna rezistenta la medii chimic agresive, o rezistenta la impact de
pana la 10 ori mai mare decat a sticlei. Placile celulare au o greutate de 5 — 15
ori mai mica decat a sticlei si reduc pierderile de caldura de pana la 3 ori.

Un alt avantaj major al acestui material este posibilitatea curbarii placilor la
rece, ceea ce conduce la marirea deschiderii invelitorilor realizate sub forma de
bolta precum si un domeniu de temperaturi cuprins intre -100 si +120°C.

Produsele firmei Bayer Sheet Furope GmbH Germania se folosesc cu
rezultate optime, de peste 15 ani in tarile Uniunii Europene, avand agremente
tehnice elaborate in Germania, Italia, Belgia s.a..

In perioada de valabilitate a prezentului agrement tehnic. titularul de
agrement tehnic are obligatia sa asigure urmarirea comportarii in exploatare a
produsului respectiv, datele si rezultatele obtinute urmand sa fie prezentate
elaboratorului agrementului tehnic. in scopul concluzionarii asupra comportarii
acestuia in conditii de exploatare.

Orice modificare a tehnologiei de fabricare a produselor se va aduce la
cunostinta elaboratorului de agrement tehnic.

Agrementul tehnic este un document neutru, elaborat de un organism
neutru fata de producator.

Sinteza rapoartelor de incercare, respectiv rezultatele testelor sunt
prezentate in tabelul nr. 1,

SINTEZA RAPOARTELOR DE INCERCARE

_ Tabelul nr.1
Nr. crt. | ' Valori  Valori de | Det. efect.
Caracteristica Metoda de UM determin | referinta la
incercare | ate ‘
1 Proprietati fizice
0L1 | Greutate specifics SR ISO 1183- | glem® | 1,19 (12 |
3:2003 )
012 Absorbtia de apa, ISO 62-4:1992 % 0,15 0,15 MPA
24h-23C STAS 5690-80 Germania
01.3 Absorbtia de apa la saturare, ASTM D
23'C 570:1991 | % 0,28 | 0,35
2. Proprietati mecanice

AT 020-02/907-2009
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02.1 Rezistenta la tractiune la limita | SR EN ISO | Nmm* | 62 | >60
de curgere 527:2000
022 Rezistenta la tractiune la | SR EN ISO | N'mm® |75 >70 MPA
rupere 527:2000 Germania,
02.3 Modulul de elasticitate SR EN IS0 | N/'mm’ 2420 2400
527:2000
024  Alungirea la limita de curgere 6,5 6
SR EN 18O | %
527:2000
02.5 | Alungirea la rupere
SR EN 180 | % 105 >70
527:2000
02.6  Rezistenta la soc lzod cu ISO kJ/m’ 70
_ crestatura 180/1A:1995 B _ |
02.7 Rezistenta la soc Charpy fara SR 18O | kJ/m* fara fara rupere
crestatura 179/11u: rupere
- 2001 -
02.8 Siguranta la aruncares mingii DIN  18032- fara fara MPA
L (handbal, puc hochei) 3:1997-04 | spargeri | spargeri Germania,
02.9 Rezistenta la incovoiere 'SR ISO 178: | N/mm’ 90 MPA
B 2008 Germania,
3. Proprietati termice
|
03.1 | Punct de inmuiere Vicat IS0 306:1995 | °C 147 148 MPA
B Germanis,
03.2 Coeficient de dilatare termica | DIN 53752 A: | mm/m 0,065
| lineara | 1992 b 0%
03.3 Conductivitatea termica pe DIN Wim K 0,2
placa celulara 52612:1992
03.4 Temperatura de inflexiune sub [SO: 75-2:  °C 127 - '
sarcina 1993 (metoda
A) ]
4, Proprietati optice, acustice si de comportare la foc
04.1 | Transmisia de lumina, DIN % o 90..20
grosimi 10— 16 - 25 mm 5036:1998 | functie de | MPA
tip, culoare, | Germania
structura
04.2 Absorbtia acustica, DIN dB 10-21
grosimi 4 — 40 mm 52210:1992
04.3 Clasa de reactie la foc EN  13501- | clasa B-s1,d0 Istituto
1:2005 sau Giordano
B-52,d0, Ttalia.
functie de
tip

A.T.ROM-2000 S.R.L. Bucuresti isi insuseste rezultatele incercarilor efectuate de catre
Istituto Giordano — Italia, Priifinstitut — Germania, MPA — Germania.

AT 020-02/907-2009
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Caracteristici de aspect, dimensionale si termice - MAKROLON multi UV

Tabelul nr. 2
Denumire Culoare | Sortiment Grosime, | Greutate, | Conducti | Raza
profil mm kg/m’ vitatea minima
termica, | de
W/m"K curbura
Ia rece,
mm
Makrolon clar 4 08 4,1 T00
multi UV 2/4-6 | opal
Makrolon clar opal, 6 13 3,7 900
multi UV 2/6-6 | bronz, verde,
albastru
Makrolon clar opal, | IQ Relax, no | 8 1.5 | 3.6 1200
multi UV 2/8- | bronz drop (sistem de
10,5 rupere a
picaturii)
Makrolon clar opal,  1Q Relax, mno | 10 1,7 31 1500
multi UV 2/10- | bronz, verde, | drop
10,5 albastru
Makrolon clar opal IQ Relax, no |10 1,75 2.5 1500
multi UV 4/10- drop
6
Makrolon clar opal, | no drop 16 2.8 24 2400
multi UV 3/16- | bronz
16
Makrolon clar opal, | IQ Relax, no | 16 25 2,0 3000
mulii UV | bronz drop
3X/16-25
Makrolon clar opal IQ Relax, no | 16 28 1,82 2400
multi TV 6/16- drop
20
Makrolon clar opal 10 Relax 20 31 1,67 3000
multi UV 6/20-
20
Makrolon clar opal, | 1Q Relax 25 35 1,6 -
multi UV | bronz
5X25-25
Makrolon clar opal 1Q Relax 32 37 1,4 -
multi uv
5X32-25
4. Anexe

In figurile nr. 1 - 6 sunt prezentate principalele tipuri de placi din policarbonat,
exemple de accesorii de montaj, detalille find prezentate in catalogul
producatorului. precum si exemple de detalii de montaj.

AT 020-02/907-2009
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Fig. 1. Structura placilor celulare

Policarbonat 2 pereti — 1 celula

# || o —_ =

Policarbonat 3 pereti — 2 celule
— — . 1[',_ -
i - l |
Policarbonat 4 pereti — 3 celule
\ | J
{ - | L
Policarbonat 5 pereti — 4 celule
ol — y
—— . = -—
v
Policarbonat cu structura tip fagure
/.
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Fig. 2. Exemple de montaj a placilor pentru preluarea dilatarii si contractiilor

Cadru

Placa
Suport de suslinere I—Fr'
3 Adancime cadru
V2T 12 TD0
-JJ r_:.i

TD = spatiu pentru dilatatie termica

Db = scurtare virtuala sub sarcina (incarcare)

N = margini libere (de la ultimul perete alveolar pana la taietura)

ETA = spatiu de siguranta, cel putin 10 mm de la ultimul perete alveolar
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Fig. 3. Exemple de incarcari admisibile
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Fig. 4. Exemple de profile din
policarbonat
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Fig. 5. Piesa de protectie a capatului
surubului
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« [Extrase semnificative din procesul verbal al gedintei de deliberare a grupei
specializate.

Procesul verbal nr.  90310/17.03.2009

Grupa Specializata nr. 2 alcatuita din:

- presedinte : ing. Paul Baican

- raportor : ing. Cornelia Zaharescu

ing. Zoltan Boer

a procedat la analiza cererii de Agrement Tehnic a firmei : TUPLEX

PLASTIC SRL Romania si inregistrata cu nr. 90202 din data de 02.02.2009

referitoare la “Placi din policarbonat celulare si compacte — MAKROLON"

realizate de firma Bayer Sheet Europe GmbH Germania precum si la analiza
intregului dosar de date puse la dispozitie de catre beneficiar.

In urma analizei s-au evidentiat urmatoarele:

« dosarul de solicitare a modificarii este complet si la elaborarea lui au fost
respectate instructiunile Consiliului Tehnic Permanent pentru Constructii.

« Placile din policarbonat celulare si compacte corespund cerintelor esentiale
formulate in cadrul Legii nr.10/1995 modificata cu Legea nr.123/2007
privind calitatea in constructii.

Grupa Specializata propune aprobarea de catre Consiliul Tehnic Permanent
pentru Constructii a  agrementului tehnic 020-02/907-2009 "Placi din
policarbonat celulare si compacte - MAKROLON", cu termen de valabilitate
de trei ani (pana la data de 30 aprilie 2012).

« Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 020-02/907-2009 contine  pagini
si face parte integranta din prezentul agrement tehnic,

« TITULAR: Bayer Sheet Europe GmbH
Otto-Hesse-Strasse 19/T9
64293 Darmstadt Germania
Tel: +49 6151 13 03-0
Fax: +49 6151 13 03-0

Raportorul grupei specializate

&l > |3 nr. 2
N Ing. CopretraZAHARESCU
\\..o aur-.m&'.':-\""'
* Membrii grupei specializate : ing. Paul Baican - presedinte /2o
ing. Cornelia Zaharescu — raportef 2

ing. Zoltan B

arh. Ton Raducanu
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DOSAR TEHNIC

PLACI DIN POLICARBONAT CELULARE SI
COMPACTE - MAKROLON

PRODUCATOR : Bayer Sheet Europe GmbH Germania

SOLICITANT :TUPLEX PLASTIC SRL Romania



MEMORIU TEHNIC

Produsele din policarbonat MAKROLON sunt realizate de firma Bayer
Sheet Europe GmbH Germania prin extrudere si functie de tip, prin
coextrudere cu una sau ambele fete prevazute cu un strat de protectie la
actiunea razelor UV,

Produsele sunt destinate, functie de tip si sortiment pentru aplicatii unde se
solicita rezistenta mare la soc sau la abraziune, la agenti chimici,
caracteristici optime de transmisie si difuzie a luminii, greutate redusa,
izolare termica si punere in opera simpla.

Firma Bayer Sheet Europe GmbH Germania realizeaza o gama larga de
tipuri si sortimente de produse din policarbonat si anume:

PLACI COMPACTE

- MAKROLON GP - placi compacte fara protectie UV, care pot fi
termoformate, curbate la rece si prelucrate cu usurinta, disponibile in
variantele alb 130 si alb 150 (translucide alb laptos), fumuriu 775 maro
transparent, FR transparent 099, NR transparent 099 in grosimi cuprinse
intre 0,75 s1 15 mm;

MAKROLON UV - placi compacte transparente cu strat coextrus de
protectie la radiatiile UV pe ambele suprafete, in sortimentele: transparent
2099, alb 2130, alb 2150, bronz 2850, gri 2760, albastru 2550, verde 2650,
in grosimi cuprinse intre 2 si 15 mm;

MAKROLON UV texturat — placi compacte, transparente, cu protectie
superioara la UV pe ambele fete, in sortimentele 2099 RH texturate pe
ambele fete, 2099 P texturate pe o singura fata si 2099 GX cu ambele fete

texturate. Texturile sunt realizate intr-o gama larga de sagrene, functie de
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tip: prisme, ondulatii fine, granulatii etc, solutii care ajuta la filtrarea
luminii, in grosimi cuprinse intre 3 si 15 mm:

Makrolon AR — placi din policarboant compacte rezistente la abraziune, in
sotimentele transparent 8099 si fumuriu 8850, cu grosimi de 3 la 12 mm:
RPC negru 900, cu grosimi intre 1 si 6 mm.

PLACI CELULARE

MAKROLON multi UV placi celulare multistrat, cu grosimi de 4, 6, 8. 10
si 16 mm: 2/4-6, 2/6-6, 2/8-10,5, 2/10-10.5 cu 2 pereti plan paraleli si un
singur strat de aer (celula);

MAKROLON multi UV 3/16-16 - cu grosimea de 16 mm, cu 2 celule si
respectiv 3 pereti plan paraleli:

MAKROLON multi UV 6/16-20 - cu grosimea de 16 mm, cu 5 celule,
respectiv 6 pereti plan paraleli;

MAKROLON multi UV 6/20-20 - cu grosimea de 20 mm, cu 5 celule,
respectiv 6 pereti plan paraleli;

MAKROLON multi UV 4/8-6 — cu grosimea de 8§ mm cu 4 pereti plan
paraleli si 3 celule;

MAKROLON multi UV 4/10-6 - cu grosimea de 10 mm. cu 4 pereti plan
paraleli si 3 celule;

MAKROLON multi UV 3X/16-25 - cu grosimea de 16 mm, cu structura
fagure in X;

MAKROLON multi UV 5X/25-25 — cu grosimea de 25 mm. cu structura
fagure in X;

MAKROLON multi UV 5X/32-20 - cu grosimea de 32 mm, cu structura
fagure in X;

MAKROLON multi UV 5X/40-25 - cu grosimea de 40 mm, cu structura

fagure in X;



MAKROLON multi UV 5M/25-20 - cu grosimea de 25 mm, cu structura
fagure in M;

MAKROLON multi UV 5M/32-20 - cu grosimea de 32 mm, cu structura
fagure in M;

MAKROLON multi UV 5M/32-25 - cu grosimea de 32 mm, cu structura
fagure in M;

MAKROLON multi UV 5M/40-20, cu grosimea de 40 mm, cu structura
fagure in M

MAKROLON multi UV 5M/40-25, cu grosimea de 40 mm, cu structura
fagure in M;

Structura placilor celulare este prezentata in fig. nr. 1 si 3.

Produsele MAKROLON multi UV se realizeaza, functie de tip in diverse
culori (alb, bronz, verde, albastru s.a.) si coeficienti de transmisie a luminii
de la inalt transparent la opalescent.

MAKROLON multi UV se realizeaza si in sortimentele "IQ Relax" care
asigura o difuzie mare a luminii, elimina efectul de orbire reduce
patrunderea caldurii extreme vara precum si varianta "no drop" care asigura
dispersia apel pe fata interioara, previne formarea picaturilor fara ca refractia
sa fie impiedecata.

Structura (fig. nr. 1) si caracteristicile dimensionale (tabelul nr. 2) sunt
precizate in fisele tehnice ale producatorului, grosimea fiind indicata prin
codul produsului, latimea variind intre 980 si 2100 mm iar lungimea in
general la cerere, variind functie de tip. Firma produce sortimente specifice,
practic pentru fiecare utilizare in parte.

Transmisia de lumina variaza functie de structura placii, culoare si grosime,

in general intre 90 si 20%.
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In afara produselor curbe livrate ca atare, majoritatea placilor din
policarbonat se pot curba la rece, direct la locul de instalare, la raze de
curbura recomandate de producator, specifice pentru fiecare tip de produs in
parte, functie de structura si grosime (tabelul nr. 2).

Caracteristicile  fizico-mecanice, termice, optice si acustice ale
policarbonatului sunt prezentate in tabelul nr. 1.

Placile din policarbonat MAKROLON se utilizeaza in constructii civile,
social-culturale, industriale si sportive, cu respectarea reglementarilor
tehnice.

Placile din policarbonat se utilizeaza la interior pentru:

- compartimentari;

- plafoane suspendate;

- vitraje.

Placile MAKROLON protejate UV se utilizeaza in conditii de exterior ca:

- inchideri;

- invelitori;

- luminatoare, sheduri, trape;

- vitraje;

- domuri, elemente spatiale cu fete plane sau curbe;

- bariere antifonice;

- geamuri de protectie in scoli si spitale, tablouri electrice industriale;

- sere, gradini de iarna, stadioane, complexe expozitionale s.a.

Placile din policarbonat se pot utiliza si in conditii extreme de temperatura (-
100 la +120°C) si umiditati ridicate (pana la 95% umiditate relativa si in

mediile chimic agresive indicate de producator.
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RAPOARTE DE TESTARE

' Valori Valori de
Caracteristica Metoda de | UM ‘ determinat referinta
- B _incercare e i |
Greutate specifica SR ISO 1183- g/cm3 1,19 1,2
i 3:2003 | B
Absorbtia de apa, ISO 62-4:1992 % 0,15 0,15
24 h-23°C STAS 5690-80 |
Absorbtia de apa la saturare, ASTM D '
23°C 570:1991 % 0,28 0,35
Proprietati mecanice
Rezistenta la tractiune la limita de | SR EN 1ISO ‘ N/mm? | 62 >60)
curgere 527:2000
Rezistenta la tractiune la rupere SR EN ISO N/mm? 75 >70
527:2000
Modulul de elasticitate SR EN ISO N/mm’ ! 2420 2400
527:2000
Alungirea la limita de curgere 6,5 6
SR EN 1ISO %
527:2000
Alungirea la rupere* .
SR EN ISO % 105 >70
527:2000
Rezistenta la soc Izod cu crestatura [SO kJ/m® 70
180/1A:1995 _
Rezistenta la soc Charpy fara SR ISO 179/1fu: | kJ/m® fara rupere  fara rupere
crestatura 2001
'_Siguranta la aruncarea mingii 'DIN 18032- fara fara spargeri
' (handbal, puc hochei) 3:1997-04 _ spargeri ]
Rezistenta la incovoiere SR ISO 178: | N'mm® 90
N | 2005 |
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Punct de inmuiere Vicat ISO 306:1995

°«rL 147 148
Coeficient de dilatare termica DIN 53752 A: | mm/m °C 0,065
lineara 1992 _
Conductivitatea termica pe placa  DIN 52612:1992 | W/m K 0,2
celulara

' Temperatura de inflexiune sub ISO: 75-2: 1993 | °C 127
sarcina (metoda A)

Transmisia de lumina, DIN 5036:1998 | % 90...20 functie
grosimi 10 — 16 - 25 mm de tip,
culoare,

‘ structura
Absorbtia acusftica, ‘ DIN 52210:1992 | dB o 10-21
grosimi 4 — 40 mm
Clasa de reactie la foc EN 13501- | clasa B-s1,d0

1:2005 ' (C1) sau

' B-s2,dO (C2),
functie de tip
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CERTIFICATE

DQS GmbH

Deutsche Gesellschaft zur Zertifizierung von Managementsystemen

hereby certifies that the company

\
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Baver MaterialScience

Bayer MaterialScience AG
51368 Leverkusen
Germany

with the Business Units Polycarbonates, Polyurethanes, Coatings / Adhesives / Specialties,
Thermoplastic Polyurethanes, the Industrial Operation (I0) Basic Chemicals, and the senvice departments in
Marketing & Innovation, Administration & Services and Production & Technology

the Production sites / affiliates as listed in the annex,
and the Reglons Europe / Middle East / Africa / Asia-Pacific and North America for the scope

Product development, manufacturing, application technology, sales, technical services,
Regional Supply Chain Centres

has implemented and maintains a

Quality Management System.
An audit, documented in a report, has verified that this

quality management system fulfills the requirements
of the following standard:

ISO 9001 : 2008
November 2008 edition

This certificate is valid until 2012-01-08

Certificate Registration No. 267791 QM
Frankfurt am Main 2009-01-09
ﬁézﬁ 't f
Ass, lur, M. Drechsel Dipl.-Ing. 5. Henloth
e ] MANAGING DIRECTORS Dsitséhier
-I:_-u-.' | . _Il a:lkreditlorungs
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TUPLEX FLASTIC SHL ROMANMIA

Makrolon GP
Placa plina policarbonat

AVANTAIJE: - rezistenta deosebita la impact
- rezistenta la variatii mari de temperatura
- comportament foarte bun la foc

Placa Makrolon GP este transparenta, lucioasa, cu protectie UV. Are o
rezistenta deosebita la impact, mai mare decat alte produse din aceasta clasa,
ofera protectie impotriva spargerii accidentale sau intentionate. Placa de
Makrolon GP rezista la temperaturi cuprinse intre — 100° C si + 120° C,
pastrandu-si inalta transparenta si rezistenta la foc. Placa are o fata matuita si o
rezistenta UV sporita.

Placile Makrolon GP alb 130 si alb 150 sunt transparente, asigurand o
buna difuziune a luminii combinata cu o culoare alba placuta.

Placa Makrolon GP fumuriu 775 are culoarea maro si este transparenta.

Placa Makrolon FR transparent 099 are o rezistenta imbunatatita la
radiatiile ultraviolete.

Placa Makrolon FG transparent 099 poate fi folosita in domeniul
alimentar si in cel medical.

Placile Makrolon GP pot fi termoformate, indoite la rece si prelucrate cu
usurinta.
Domenii de utilizare:

v" Protectii utilaje
v Corpuri de iluminat
v Indicatoare

v Pereti si usi despartitoare



Valori

Proprietati Conditii de testar T M
P Bgtare caracteristice u/ Metada
Fizice
Densitate 1,2 g/cm? ISO 1183-1
Absorbtia umiditatii dupa depozitare Iin conditil
standard la 23°C/50%RH 0,15 Y% I1SO 62-4
dupa depozitare in apa la
23°C pana la saturatie 0,35 % 1SO 62-1
Indice de refractie 20°C 1,586 - ISO 489
Mecanice
Rezistenta de curgere la
tractiune >60 MPa 1ISO 527-2/1b/50
ISO 527-2/1b/50
Zona de curgere 6 %
Rezistenta la tractiune >60 MPa IS0 527-2/1b/50
Alungirea la rupere 570 % I1SO 527-2/1b/50
Modul de elasticitate 2400 MPa ISO 527-2/1b/1
Rezistenta la incovoiere cca. 90 MPa 1SO 178
Rezistenta la impact Charpy nezimtat fara fisuri kj/mf ISO 179/1fU
Charpy zimtat Cca, 11 kj/m* 1SO 179/1fu
Izod nezimtat Cca. 10 Kj/m? ISO 180/1A
Izod zimtat Cca. 70 Ki/m? ISO 180/4A
Termice
Temperatura de
inmuiere Vicat Metoda B50 148 °C ISO 306
Conductibilitate termica 0,2 W/mK DIN 52612
Coeficient de alungire
prin dilatare termica 0,065 mm/m°C DIN 53752-A
Temperatura de deviere
la caldura, in sarcina Metoda A: 1,80 MPa 127 °G I1SO 75-2
Metoda B: 0,45 MPa 139 °C IS0 75-2
Electrice
Putere dielectrica 35 kV/mm IEC 60243-1
Rezistenta volumetrica 10'® Ohm-cm IEC 60093
Rezistenta specifica a
suprafetei 10" Ohm IEC 60093
Constanta dielectrica La 10° Hz 3,1 IEC 60250
La 10° HZ 3 IEC 60250
Tangenta unghiului de
pierderi in dielectric La 10* Hz 0,0005 IEC 60250
La 10° Hz 0,009 IEC 60250

* Proprietatile mecanice au fost stabilite la grosimi de 4 mm sau 3 mm



Transmisia luminii: Testarile sunt facute in conformitate cu DIN 5036,

Tran_S:;l:S_Ia luminii 0751|152 |3 |4|5| 6 |8 [10[12|15
Makrolon GP transparent 099 | 90 |90 | 89 |89 |88 |87 |87 | 8 |85|83|82]|80
Makrolon NR transparent 099 83| 83 [82 82|80

Makrolon GP alb 130 40 |30 23|18| 13

Makrolon GP alb 150 60 | 50|40 [ 33| 28 | 20

Makrolon GP fumuriu 775 75169 | 65 |62 |53

Makrolon FR transparent 099 88 |86 |85]| 84

Clasa de incendiu: indice oxigen (LOI) 28%, 1SO 4589-2 metoda A.

Tara Standard Categorie Grosime Culoare
B2 = 0,75 mm Toate culorile
Germania DIN 4102 B1 (in interior) 1-6mm Transparent 099
2-3mm Alb 150
M1 0,75 mm Transparent 099
NFP 92-501&505 | M2 1-15mm Transparent 099
Franta M2 2-12mm Alb 130
Pl 0,75 - 15 mm | Transparent 099
WP 281018102 ' 3-12mm__ | Alb 130
USA UL94 VO =T mm | 5 rangparent 093
(materie prima)

Indice de infalamabilitate, IEC 60695-2-12, in °C (*):

0,75 1 |1,5| 2 3 4 6 | 12
Makrolon GP transparent 099 | 850 | 850 | 800 | 800 | 850 | 960 | 960 | 960
Makrolon NR alb 130 900 | 960 | 960
Makrolon GP alb 150 960 | 960
Indicele de inflamabilitate este limitat in timp, de aceea trebuie verificat daca mai este actual

Dimensiuni disponibile: placile Makrolom sunt disponibile la grosimile de 0,75 = 15 mm si la
dimensiunile de mai jos; celelalte dimensiuni, culori si grosimi sunt disponibile numai la comanda.

Culori: Dimensiuni (standard):
Makrolon GP transparent 099 Makrolon NR transparent 099 2050 x 1250 mm
Makrolon GP alb 130 Makrolon FR alb 099 3050 x 2050 mm
Makrolon GP alb 150 Makrolon FG transparent 099

Makrolon GP fumuriu 775

Temperatura de lucru fara sarcina este de aproximativ 120°C.
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Makrolon UV
Placa plina policarbonat

AVANTAIJE: - rezistenta excelenta la intemperii
- rezistenta maxima la impact
- comportament foarte bun la foc

Placa Makrolon UV este facuta din policarbonat transparent cu protectie UV pe
ambele fete. Aceste placi sunt alegerea perfecta pentru ca au o rezistenta foarte
buna la schimbarile climaterice. Aceste calitati au dus la acordarea garantiei de 10
ani pentru rezistenta la intemperii si pentru mentinerea proprietatilor lor
mecanice.

Domenii de utilizare:

v Acoperiri pasarele
v' Statii autobuz

v Bolti culoare

v' Luminatoare

Dimensiuni disponibile:

Makrolon UV este disponibil la grosimi de 2 - 15 mm si la dimensiunile
urmatoare; alte dimensiuni, culori si grosimi se fac la comanda.

Culoare: Dimensiuni (standard):
v Transparent 2099 2050 x 1250 mm

v Alb 2130 3050 x 2050 mm

v Alb 2150 6110 x 2050 mm

v Bronz 2850

v Gri 2760

v Albastru 2550

v Verde 2650



i o . Valori
Proprietati Conditii de testar A M Metoda
| roprietat itii de testare | _ . +oristice u/ to
Fizice
Densitate 1,2 g/cm? I1ISO 1183-1
Absorbtia umiditatii dupa depozitare in conditii
standard la 23°C/50%RH 0,15 % ISO 62-4
dupa depozitare in apa la
23°C pana la saturatie 0,35 % I1SO 62-1
Indice de refractie 20°C 1,586 - 1SO 489
Mecanice
Rezistenta de curgere la
tractiune »60 MPa IS0 527-2/1b/50
iSO 527-2/1b/50
Zona de curgere 6 %
Rezistenta la tractiune >60 MPa 1SO 527-2/1b/50
Alungirea la rupere >70 % ISO 527-2/1b/50
Modul de elasticitate 2400 MPa 150 527-2/1b/1
Rezistenta la incovoiere cca. 90 MPa ISO 178
Rezistenta la impact Charpy nezimtat fara fisuri ki/m? 1SO 179/1fU
Charpy zimtat Cca. 11 Kj/m? 1SO 179/1fu
Izod nezimtat Cca. 10 Kj/m? ISO 180/1A
Izod zimtat Cca. 70 Kj/m* ISO 180/4A
Termice
Temperatura de
inmuiere Vicat Metoda B50 148 °c 1S0 306
Conductibilitate termica 0,2 W/mK DIN 52612
Coeficient de alungire
prin dilatare termica 0,065 mm/m°C DIN 53752-A
Temperatura de deviere
la caldura, in sarcina Metoda A: 1,80 MPa 127 S IS0 75-2
Metoda B: 0,45 MPa 139 °6©c ISO 75-2
Electrice
Putere dielectrica 35 kV/mm 1IEC 60243-1
Rezistenta volumetrica 10'® Ohm-cm IEC 60093
Rezistenta specifica a
suprafetei 1.0M Ohm IEC 60093
Constanta dielectrica La 10° Hz 3,1 IEC 60250
La 10° HZ 3 IEC 60250
Tangenta unghiului de
pierderi in dielectric La 10° Hz 0,0005 1EC 60250
La 10° Hz 0,009 1EC 60250

o Proprietatile mecanice au fost stabilite la grosimi de 4 mm sau 3 mm



Transmisia luminii: Testarile sunt facute in conformitate cu DIN 5036,

Tratls:;r;:i_SIa luminii 2|/ 3|a4|/5|6|8l10| 12 |15
Makrolon UV transparent 2099 | 88 | 87 |87 |86 |85 |84 |82 | 81 | 79
Makrolon UV alb 2130 40 | 30 |23 18|13
Makrolon UV alb 2150 60 | 50 |40 |33 |28 |20
Makrolon UV bronz 2850 63 | 50|50 |50|50|50|42| 36
Makrolon UV gri 2760 62 | 55|49 43|34 | 26
Makrolon UV verde 2650 77 73|71 |68 |62 | 60| 56
Makrolon UV albastru 2550 61 |55 |51 |46 |40
Clasa de incendiu: indice oxigen (LOI) 28%, 1SO 4589-2 metoda A.

Tara Standard Categorie Grosime Culoare
DIN 4102 B2 = 0,75 mm Toate culorile
Germania D-5510 S3SR2S5T2 | 4 mm Alb 2130
D-5510 S3 SR2ST2 | 4 mm Alb 2150
Marea BS 476 partea 7 | Clasa 1Y 2,3,4,6 &12 mm Transparent 2099
Britanie BS 476 partea 7 | Clasa 1Y 5 mm Alb 2130
M2 2-12 mm Transparent 2099
NFP 92-501&505 | M2 2-12mm Alb 2130
Franta M2 2-12mm Bronz 2850
F1 2-15mm Transparent 2099
NFP 16-101&102 | F1 2-12mm Alb 2130
Fi 3-12 mm Bronz 2850
. Clasa 1 2 = 10 mm acoperis | Toate culorile
Italia CSEIRF 2/75/A Clasa 1 2 — 6 mm perete Toate culorile

Indice de infalamabilitate, IEC 60695-2-12, in °C (*):

2 3 B3 5 6
Makrolon UV 800 960 960
transparent 2099
243;(60[0" UV bronz 960 | 260 Indicele de inflamabilitate este limitat in timp,
Makrolon UV alb 960 | 960 | 960 de aceea trebuie verificat daca mai este actual
2130
Makrolon UV alb 960 | 960 | 960 | 960
2150

Rezistenta la intemperii:

Placa Makrolon UV are o excelenta rezistenta la intemperii si 0 ultarezistenta la impact, chiar si
dupa multi ani, Incepand cu anul 1989, placile au fost examinate intr-un program test intensiy,
incluzand teste de expunere la exterior in climatul din sudul Europei (Bandol) si in regiuni cu
temperaturi si umiditate ridicate (Florida si Singapore). Placile sunt garantate timp de 10 ani in
privinta indestructibilitatii si a proprietatilor optice.

Weathering resistance
Impact atrength
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Temperatura de lucru fara sarcina este de aproximativ 120°C.
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Makrolon UV
Placa texturata policarbonat

AVANTAJE: - rezistenta deosebita la impact
- rezistenta la variatii mari de temperatura

- rezistenta foarte buna |la agenti atmosferici

Placa Makrolon UV este transparenta, cu protectie UV pe ambele parti si
cu o suprafata texturata. Are o rezistenta deosebita la impact, mai mare decat
alte produse din aceasta clasa. Placa de Makrolon UV rezista la temperaturi
cuprinse intre = 100° C si + 120° C.

Placa Makrolon UV transparent 2099 RH este transparenta, asigurand o
buna transmisie a luminii, are protectie UV ridicata si doua fete texturate (fata -
texturata, spatele — ondulat/incretit fin).

Placa Makrolon UV transparent 2099 P are protectie UV ridicata si o fata
texturata (fata — granulata si spatele fin).

Placa Makrolon UV transparent 2099 GX are protectie UV ridicata si
doua fete texturate (fata — prisma si spatele ondulat/incretit fin).

Placile Makrolon UV texturate se folosesc la corpurile de iluminat
(in special iluminatul public trebuie sa indeplineasca anumite norme privind
incasabilitatea si transparenta ridicata), protectia balcoanelor, pereti despartitori.
Suprafata texturata ofera o solutie oriunde se solicita filtrarea luminii.



Valori

i i C itii de test - M
Proprietat onditii testare caractaristice u/ Metoda
Fizice
Densitate 1,2 g/cm? I1ISO 1183-1
Absorbtia umiditatii dupa depozitare in conditii
standard la 23°C/50%RH 0,15 Y I1ISQO 62-4
dupa depozitare in apa la
23°C pana la saturatie 0,35 % 1SO 62-1
Mecanice
Rezistenta de curgere la
tractiune >60 MPa 1SO 527-2/1b/50
I1ISO 527-2/1b/50
Zona de curgere 6 %
Rezistenta la tractiune »60 MPa [SO 527-2/1b/50
Alungirea la rupere >70 % 1SO 527-2/1b/50
Modul de elasticitate 2400 MPa 1SO 527-2/1b/1
Rezistenta la incovoiere cca. 90 MPa ISO 178
Termice
Temperatura de
inmuiere Vicat Metoda B50 148 °C 1S0 306
Conductibilitate termica 0,2 W/mK DIN 52612
Coeficient de alungire
prin dilatare termica 0,065 mm/m°C DIN 53752-A
Temperatura de deviere
la caldura, in sarcina Metoda A: 1,80 MPa 127 %€ I1SO 75-2
Metoda B: 0,45 MPa 139 °C 1SO 75-2
Electrice
Putere dielectrica 35 kV/mm [EC 60243-1
Rezistenta volumetrica 10" Ohm-cm 1EC 60093
Rezistenta specifica a
suprafetel 10 Oohm IEC 60093
Constanta dielectrica La 10° Hz 31 IEC 60250
La 10° HZ 3 IEC 60250
Tangenta unghiului de
pierderi in dielectric La 10° Hz 0,0005 IEC 60250
La 10° Hz 0,009 IEC 60250

« Proprietatile mecanice au fost stabilite la grosimi de 4 mm sau 3 mm



Transmisia luminii: Testarile sunt facute in conformitate cu DIN 5036.

Transmisia luminii
la o grosime a placii de 3mm | Makrolon UV RH | Makrolon UV P Makrolon UV GX
%
Transparent 2099 86 86 86
Verde 2650 67
Albastru 2550 53
Bronz 2850 44

Dimensiuni disponibile: placile Makrolom sunt disponibile la grosimile de 3 - 6 mm si la
dimensiunile de mai jos; celelalte dimensiuni, culori si grosimi sunt disponibile numai la comanda,

Culori: Dimensiuni (standard):
Makrolon UV transparent 2099 P Makrolon UV verde 2650 RH
Makrolon UV transparent 2099 GX Makrolon UV albastru 2550 RH
Makrolon GP transparent 2099 RH Makrolon UV bronz 2850 RH
Makrolon UV transparent Makrolon UV transparent Makrolon UV transparent
2099 RH 2099 P 2099 GX

Dimensiuni (standard): 3050 x 2050 mm (RH) 3050 x 1650 mm (P, GX)
Rezistenta la agentii atmosferici:

Placile Makrolon UV au rezistenta foarte mare impotriva agentilor atmosferici, ceea ce
garanteaza rezistenta la impact deosebita chiar si dupa mai multi ani, iar transmisia luminii
ramane intacta. Placile au fost testate intr-un program intensiv de efect artificial al agentilor
atmosferici si expunere in exterior in regiuni cu temperatura si umiditatea ridicate (Florida si
Singapore).

Clasa de incendiu: indice oxigen (LOI) 28%, ISO 4589-2 metoda A,

Tara Standard | Categorie | Grosime Culoare
Germania | DIN 4102 B2 > 0,75 mm | Toate culorile

Indice de infalamabilitate, IEC 60695-2-12, in °C (*):
Makrolon UV transparent 2099 RH: 960°C la 3 mm grosime.
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Makrolon AR

Placa plina policarbonat rezistent la
abraziune

AVANTAIE:

v Rezistenta maxima la impact
v Rezistenta la abraziune buna
/ Rezistenta foarte buna la intemperii

v Transparenta foarte buna

Placa Makrolon AR este rezistenta la abraziune si are protectie sporita UV;
imbina rezistenta la impact a policarbonatului standard cu transparenta si duritatea.
In plus Makrolon AR asigura O rezistenta sporita pe ambele fete impotriva
ingalbenirii, fiind recomandat sa inlocuiasca sticla. Makrolon AR este garantat 10
ani impotriva distrugerii si 5 ani impotriva intemperiilor si a exfolieril.

Domenii de utilizare:

v Bariere antifonice
v Geamuri de protectie in scoli si spitale
v Centre de detentie si psihiatrice

v Ferestre de protectie



. . i Valori Metoda de
r ti Conditii d tar : la Uu/M
Proprieta d e testare caracteristice / testare
Fizice
Densitate 1,2 g/cm? ISO 1183-1
Absorbtia umiditatii dupa depozitare in conditii
standard la 23°C/50%RH 0,15 % ISO 62-4
dupa depozitare in apa la
23"C pana la saturatie 0,35 Yo ISO 62-1
Indice de refractie 20°C 1,586 - 1S0 489
‘Mecanice
Rezistenta de curgere la
tractiune 260 MPa IS0 527-2/1b/50
I1SO 527-2/1b/50
Zona de curgere 6 %
Rezistenta la tractiune >60 MPa 150 527-2/1b/50
Alungirea |a rupere >70 % ISO 527-2/1b/50
Modul de elasticitate 2400 MPa 1S0 527-2/1b/1
Rezistenta la incovoiere cca, 90 MPa ISO 178
Rezistenta la impact Charpy nezimtat fara fisuri kj/m? 1SO 179/1fU
Charpy zimtat cca. 11 kj/m?* 1SO 179/1fu
Izod nezimtat cca. 10 Kj/m* ISO 180/1A
Izod zimtat cca. 70 Kj/m* ISO 180/4A
Rezistenta la abraziune | Opacitate dupa 100 cicluri 1-4 % ASTM D1044
(500 g CS 10F)
Opacitate dupa 500 cicluri 4 -9 % ANSI Z26.1
Termice
Temperatura de
inmuiere Vicat Metoda BS0 148 °C ISO 306
Conductibilitate termica 0,2 W/mK DIN 52612
Coeficient de alungire
prin dilatare termica 0,065 mm/m°C DIN 53752-A
Temperatura de deviere
la caldura, in sarcina Metoda A: 1,80 MPa 127 °c 1SO 75-2
Metoda B: 0,45 MPa 139 °c 1SO 75-2

« Proprietatile mecanice au fost stabilite la grosimi de 4 mm sau 3 mm

Transmisia luminii: Testarile sunt facute in conformitate cu DIN 5036.

.

Transmisia luminii

3|14|5)|6

8 (10| 12 | 15

Makrolon AR transparent 8099

88 |87 | 87 | 86

85|83 | 82 | 80

Makrolon AR bronz 8850 50 | 50| 50|50

50




Masuri disponibile:

Placa Makrolon AR este disponibila la grosimi de 3 - 15 mm. Alte dimensiuni, culori si grosimi se
aduc la comanda.

Culori: Dimensiuni:
Makrolon AR transparent 8099 3000 x 2000 mm
Makrolon AR bronz 8850 3000 x 2000 mm

Temperatura de lucru, fara sarcina, este de aproximativ 120° C.

Clasa de incendiu (*): indice oxigen (LOI) 28%, ISO 4589-2 metoda A.

Tara | Standard Clasa Grosimi Culoare
Germania | DIN 4102 B2 3~-12 mm | Transparent 8099
Germania | DIN 5510 S35R25T2 | 8-12 mm | Transparent 8099
Italia UNO acoperire 3 mm Transparent 8099
Italia UNO perete 3-4 mm Transparent 8099

*certificatul de incendiu este limitat in timp; intotdeauna verificati daca certificatul mai este valabil.
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RPC negru 900
Placa plina policarbonat

AVANTAIJE:

v Rezistenta mare la impact
v Aplicabil la variatii mari de temperatura
v Comportament bun la foc

Placa RPC negru 900 este confectionata din policarbonat reciclat in prima faza.
La fel ca si placile din policarbonat conventional, RPC negru 900 ofera o
rezistenta la impact ridicata, gama larga de temperaturi de exploatare si
comportament bun la foc. Placa RPC negru 900 poate fi termoformata si
prezinta o buna rezistenta la factorii de mediu.

Domenii de utilizare:

v Componente formate in vacuum pentru containere si paleti
v Ornamente pentru vehicule

v Tablouri industriale

v Mobilier stradal

Dimensiuni disponibile:

RPC negruu 900 este disponibil sub forma de placi de culoare neagra, la grosimi
de 2 - 6 mm. La cerere este disponibila si varianta cu ambele fete netede sau cu
o parte texturata. Cantitatea minima de comandat = 1000 kg.

Grosimile disponibile ale stratului extrudat sunt 1250 mm si 1650 mm.

Temperatura de lucru fara sarcina: - 100°C + 120°C.



Tara Standard | Categorie
Germania DIN 4102 | B2
Indice de infalamabilitate (*):

Metoda testarii | 2 mm 4 mm Indicele de inflamabilitate este

GWFI

(coeficient de inflamabilitate) verificat daca mai este actual

IEC 60695-2-12 | 960°C | 9gg°c | 'imitatin timp, de aceea trebuie

Prelucrare:

Datorita excelentelor proprietati pe care le are placa RPC negru 900 este usor de prelucrat cu
scule obisnuite (taiere cu fierastrau, gaurire, frezare, forfecare, poansonare). Totdeauna folositi
scule ascutite potrivite prelucrarii materialelor plastice.

Termoformare:

Uscarea completa a placilor RPC negru 900 se va face la 160° C ceea ce este esential pentru
toate tehnicile de termoformare. Procedura recomandata este de a folosi un cuptor cu aer
circulant la o temperatura de 120° C, timp de 4 pana la 24 de ore, in functie de grosimea placii.
Placa de RPC negru 900 poate fi uscata la temperaturi de 175 - 205° C. Pentru matrite de
aluminiu sau otel se va folosi o temperatura controlata de 120° C.

Asamblare:

Elemente facute din RPC negru 900 pot fi asamblate cu alte materiale plastice, metalice prin
lipire, sudare sau prin alte metode de lipire.

Vopsire si tiparire:

Placile RPC negru 900 pot fi vopsite sau tipdrite prin diferite tehnici standard. Exceptand
Curatarea, nici o suprafata nu necesita un tratament preliminar. Pentru a evita influentarea
negativa a rezistentei la impact a placii RPC negru 900, vopsirea trebuje ficuta cu un material
compatibil cu policarbonatul. Produsele potrivite sunt disponibile in toate magazinele de cerneluri
si vopseluri, iar instructiunile de folosire trebuiesc respectate intocmai.

Rezistenta chimica:

Placile RPC negru 900 au o buna rezistenta impotriva acizilor minerali chiar in concentratie mare,
a multor acizi organici, diluanti, grasimi animale si minerale, uleiuri, hidrocarburilor alifatice
saturate si a alcoolului (exceptand alcoolul metilic). Placile sunt partial solubile in hidrocarburi
aromate si solubile in multe hidrocarburi halogenate (clorura de metilen si diclorura de etilen sunt
buni solventi). Substantele alcaline puternice ca amoniacul si aminele alifatice descompun placile
de RPC negru 900, care are o buna rezistenta impotriva multor detergenti si solutii de curatat.



Valori

ietati Conditii de re 5 = uU/Mm M
Propr t dit testa caracteristice / etoda
Fizice
Densitate 1,2 g/cm? ISO 1183-1
Absorbtia umiditatii dupa depozitare in conditii
standard la 23°C/50%RH 0,15 % 1SO 62-4
dupa depozitare in apa la
23°C pana la saturatie 0,35 % ISO 62-1
Mecanice
Rezistenta de curgere la
tractiune >60 MPa 1S0O 527-2/1b/50
1S0 527-2/1b/50
Zona de curgere 6 %
Rezistenta la tractiune >60 MPa IS0 527-2/1b/50
Alungirea la rupere 570 % 1SO 527-2/1b/50
Maodul de elasticitate 2400 MPa 1SO 527-2/1b/1
Rezistenta la incovoiere cca. 90 MPa ISO 178
Rezistenta la impact Charpy nezimtat fara fisuri kj/m? 1SO 179/1fU
Charpy zimtat »11 kj/m? 1SO 179/1fu
Izod nezimtat Cca. 10 Kj/m? ISO 180/1A
Izod zimtat Cca. 70 Kj/m? ISO 180/4A
Termice
Temperatura de
inmuiere Vicat Metoda B50 148 h1 ISO 306
Conductibilitate termica 0,2 W/mK DIN 52612
Coeficient de alungire
prin dilatare termica 0,065 mm/m°C DIN 53752-A
Temperatura de deviere
la caldura, in sarcina Metoda A: 1,80 MPa 127 o 1SO 75-2
Metoda B: 0,45 MPa 139 °C 1S0 75-2
Electrice
Putere dielectrica 35 kV/mm IEC 60243-1
Rezistenta volumetrica 101° Ohm-cm IEC 60093
Rezistenta specifica a
suprafetei 10 Ohm IEC 60093
Constanta dielectrica La 10°Hz 3,1 1IEC 60250
La 10° HZ 3 IEC 60250
Tangenta unghiului de
pierderi in dielectric La 10° Hz 0,0005 1EC 60250
La 10° Hz 0,009 IEC 60250

» Proprietatile mecanice au fost stabilite la grosimi de 4 mm sau 3 mm

Clasa de incendiu: indice oxigen (LOI) 28%, 1SO 4589-2 metoda A.
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Makrolon multi UV 2/4-6
Placa multistrat policarbonat

Avantaje: - usoara, dar cu rezistenta mare la impact
- greutate specifica mica
- se curbeaza la rece

Makrolon multi UV 2/4-6 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de
4 mm. Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si
este usor de montat.

APLICATII
Afisaj publicitar, pereti despartitori
Acoperisuri (in acest caz incarcarea cauzata de z8pada trebuie sustinuta de
o structura de rezistenta)

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 0,8 kg/m?

Latimea placii 2.100 mm

Lungimi de livrare 2.000 - 12.000 mm

Raza minima de curbura la rece 700 mm

Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 79%
alb 1146 = cca. 77%
alb 1125 = cca. 28%

Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 4,1 W/mZK

Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C

Dilatare posibila datorata

temperaturii sau umiditatii 3 mm/m

Temperatura maxima de

exploatare fara sarcina 120 °C

Comportament |a foc transparent 1099 si 1125 M1 (NF P 92501/505) - FRANTA
B2 (DIN 4102) - GERMANIA
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- Alb 1146

- Alb 1125

- Bronz 1850

- Albastru 1545
- Verde 1650
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6000 mm
6000 mm
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6000 mm
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6000 mm
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Grosime

4 mm
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4 mm
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Latime celula

6 mm
6 mm
6 mm
6 mm
6 mm

6 mm

(semi stoc)
(semi stoc)
(comanda)
(comanda)
(comanda) -
(comanda)
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TUPLEX PLASTIC SHL ROMANIA

Makrolon multi UV 2/8-10.5
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 1,5 kg/m?

Latimea placii 2.100 mm

Lungimi de livrare 2.000 - 12.000 mm

Raza minima de curbura la rece 1200 mm

Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 81%

alb 1146 = cca. 78%
alb 1125 = cca. 21%
bronz 1850 = cca. 61%
verde 1650 = cca. 58%
albastru 1545 = cca. 44%

Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 3,3 W/m2K

Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umidit3tii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C

Comportament la foc transparent 1099 M1 (NF P 92501/505) — FRANTA
transparent 4099 M1 (NF P 92501/505) - FRANTA
transparent 1099 B1 (DIN 4102) - GERMANIA
transparent 4099 B1 (DIN 4102) - GERMANIA

N O ) 5 T A A I )

» 2,100

L]
e
|

5 {100 O O 0

[ A — | — e S re—

- L3
T passhly ne dige

dimansions in mm




Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 2100 mm 8 mm 10,5 mm 6000 mm (stoc)

Alb 1146 2100 mm 8 mm 10,5 mm 6000 mm (semi stoc)
Bronz 2100 mm 8 mm 10,5 mm 6000 mm (semi stoc)
Alb 1125 2100 mm 8 mm 10,5 mm comanda
Albastru 1545 2100 mm 8 mm 10,5 mm comanda

Verde 1650 2100 mm 8 mm 10,5 mm comanda
Beneficii: - rezistenta mare la impact

- greutate specifica mica

- se curbeaza la rece
Makrolon multi UV 2/8-10.5 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime
de 8 mm. Aceasta placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea
termica si cu rezistenta la intemperii. Aceasta placa are o greutate specifica mica,
rezistenta mare la impact si este usor de montat.

Makrolon multi UV 2/8-10.5 este usor de incovoiat la rece si poate inlocui

sticla.

APLICATII

Balcoane, soproane Copertine

Acoperis piscine Sere

Pereti despartitori Ferestre izolate termic in fabrici
Acoperisuri Luminatoare

Latimea de fabricatie de 2.100 mm este potrivita pentru tdierea pe sectiuni. Fata
cu protectie UV a pldcii trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca
asigura o protectie ridicata impotriva agentilor atmosferici, avand o garantie de 10
ani.

La comanda se poate asigura sistemul de rupere a picaturii, care asigura dispersia
apei pe o fata (la partea interioara). Acest strat de acoperire ajuta sa se scurgs
condensul ca o pelicula continua, prevenind formarea picaturilor la interiorul
acoperisului.

Daca Makrolon multi UV 2/8-10.5 este folosit ca acoperis sau pereti, forta
dezvoltata de vant sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV2/8-10.5 (pe
un plan, cu adancimea dintre caneluri > 20 mm). Daca distanta dintre caneluri
este mai mica, distantele dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa
de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa vantului, distanta dintre traverse
se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de
1.2 (se vor monta doua placi cu latimea de 1.050 mm). Puteti gdsi grosimi
complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determindri):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 2/8-10.5
a fost determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica



€uropeana pentru sistemele de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in
septembrie 2002). Valorile de rezistents Caracteristice sistemului au fost
determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au fost fixate).
Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testdri reale efectuate
de Centrul de testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania,
recunoscut de Inspectoratul in constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare,
care au fost determinate pe fiecare caz in parte, trebuiesc luate in considerare. In
general, experienta ne-a ardtat ca factorul de siguranta corespunzator este 1.3,
tindnd cont si de valorile rezistentej. Acest factor de siguranta este inclus in
tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu fnlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in
Constructii.

1.050 mm wiith
ZA00 MM width) ————— -
lehim*
24

Laoad

Support spacing A —e—8m —— . witlth

Lungime sau distanta m 3,0 2,1 1,7 1,5 1050

Incarcare kKN/m? 0,5 0,75 1,0 1,25 latime in mm
de sustinere A m 21 1,8 1,5 1,2 2100
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EUPLEX PLASTIC SH| ROMANIA

Makrolon multi UV 2/6-6
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 1,3 kg/m? 3
Latimea placii 2.100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 12.000 mm
Raza minima de curbura la rece 900 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 79%
alb 1146 = cca. 77%
alb 1125 = cca. 21%

bronz 1850 = cca. 59%

verde 1650 = cca. 55%

albastru 1545 = cca. 42%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 3,7 W/mZK
Coeficient de dilatare termica ' 0,065 mm/m°C

Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditatii 3mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °c
Coeficient de izolare fonica 10 dB (ISO 717 Partea 1)

Comportament la foc transparent 1099 sj alb 1125 M1 (NF P 92501/505) - FRANTA
B1 (DIN 4102) - GERMANIA _
transparent 1099, alb 1146 B-s1, dO (EN 13501-1) - EUROPA
acoperis Clasa 1 (CSE/RF2/75A &3/77) - ITALIA
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o dimensions in mm

Avantaje: - rezistenta mare la impact
- greutate specifica mica
- se curbeaza la rece

Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 2100 mm 6 mm 6 mm 6000 mm (stoc)
Alb 1146 2100 mm 6 mm 6 mm 6000 mm (semij stoc)
Bronz 2100 mm 6 mm 6 mm 6000 mm (semi stoc)
Alb 1125 2100 mm 6 mm 6 mm comanda
Albastru 1545 2100 mm 6 mm 6 mm comanda
Verde 1650 2100 mm 6 mm 6 mm comanda

Makrolon multi UV 2/6-6 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de
& mm. Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare |a impact si
este usor de montat.

Makrolon muiti UV 2/6-6 este usor de incovoiat la rece si poate Tnlocui sticla.

APLICATII:

Balcoane, soproane Copertine

Acoperis piscine Sere

Pereti despartitori Ferestre izolate termic in fabrici
Acoperisuri Luminatoare

Latimea de fabricatie de 2.100 mm este potrivita pentru tdierea pe sectiuni. Fata
cu protectie UV a placii trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca
asigura o protectie ridicata impotriva agentilor atmosferici, avdnd o garantie de 10
ani.

Daca Makrolon multi UV 2/6-6 este folosit ca acoperis sau pereti, forta
dezvoltata de vant sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV2/6-6 (pe un
plan, cu adancimea dintre caneluri > 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este



mai mica, distantele dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de

policarbonat se monteaza intr-o zona supusa vantului, distanta dintre traverse se
poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de
1.2 (se vor monta doua placi cu latimea de 1.050 mm). Puteti gdsi grosimi
complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 2/6-6 a
fost determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica
europeana pentru sistemele de acoperisuri auto-portante — intrata in vigoare in
septembrie 2002). Valorile de rezistenta caracteristice sistemului au fost
determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au fost fixate).
Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate
de Centrul de testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania,
recunoscut de Inspectoratul in constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare,
care au fost determinate pe fiecare caz in parte, trebuiesc luate in considerare. In
general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta corespunzdtor este 1.3,
tinand cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus in
tabelul de incarcari si in diagrama.

Incarcare kN/m? 0,75 1,0 1,25 1,5 2

Lungime sau distanta
de sustinere A L 3,5 2,7 2,3 1,8 1,5

1,050 mury wadth
; 2300 mmwikth e e e
ke

25

Leacl

a0 1 2 3 4 5 & 7 ‘ width
Support spacing A

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii,
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TUFLEX PLASTIC SREIL

ROMANIA

Makrolon multi UV 2/10-10.5
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 1,7 kg/m?

Latimea placii 2.100 mm

Lungimi de livrare 2.000 - 12.000 mm

Raza minima de curbura la rece 1500 mm

Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 80%
alb 1146 = cca. 70%
alb 1125 = cca. 19%
alb 1140 = cca. 70%
bronz 1850 = cca. 56%
verde 1650 = cca. 54%
albastru 1545 = cca. 42%

Coeficient de transfer termic

ASTM C976/90 3,3 W/m’K

Transmisie energetica g

transparent 1099 = cca. 75%

alb 1146 = cca. 69%

alb 1140 = cca. 60%
Coeficient de transfer termic (ASTMA C 976/90) Ug 3.1 W/m%K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditatii 3mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reductie fonica pe greutate 16 dB

Comportament la foc transparent 1099, alb 1146, bronz 1850 = B-si. d0 (EN 13501-1) - Europa

transparent 1099 si 4099, alb 1146, bronz 1850 = B1 (DIN 4102) - Germania
transparent 1099, alb 1146 si 1140 = M1 (NF P 92501/505) - Franta
acoperis si perete = Clasa 1 (CSE/RF2/75A & 3/77) - Italia
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Sortimente speciale: no drop

IQ Relax
Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime
Transparent 1099 2100 mm 10 mm 10,5 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 2100 mm 10 mm 10,5 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1140 IQ Relax 2100 mm 10 mm 10,5 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Transparent 1220 mm 10 mm 10,5 mm 6000 mm (semi stoc)
Alb 1125 2100 mm 10 mm 10,5 mm 6000 mm (semi stoc)
Albastru 1545 2100 mm 10'mm 10,5 mm 6000 mm (semi stoc)
Verde 1650 2100 mm 10 mm 10,5 mm 6000 mm (semi stoc)
Bronz 2100 mm 10 mm 10,5 mm comanda
Transparent 4099 no drop 2100 mm 10 mm 10,5 mm comanda
Beneficii: - rezistenta mare la impact

- greutate specifica mica
- se curbeaza la rece

Makrolon muiti UV 2/10-10.5 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de
10 mm. Aceasta placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea termica si cu

rezistenta la intemperii. Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la
impact si este usor de montat.,

Makrolon multi UV 2/10-10.5 este usor de incovoiat la rece si poate inlocui sticla.

APLICATII:

Balcoane, soproane Copertine

Acoperis piscine Sere

Pereti despartitori Ferestre izolate termic in fabrici
Acoperisuri Luminatoare

Latimea de fabricatie de 2.100 mm este potrivita pentru tdierea pe sectiuni. Fata cu
protectie UV a placii trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o
protectie ridicata impotriva agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda placa se trateazd prin extrudare cu un strat activ IQ ce va fi omogen cu
placa si care asigura o atmosfera placuta la interior. IQ Relax este un strat alb laptos care
reduce intr-o foarte mare masura cildura solara, asigurdnd o luminozitate mare. Mai
multa lumina, mai putina caldura.

La comanda se poate asigura sistemul ,no drop”, care asigura dispersia apei pe o fata (la
partea interioara). Acest strat de acoperire ajuta sa se scurgd condensul ca o pelicula
continua, prevenind formarea picaturilor la interiorul acoperisului,

Daca Makrolon multi UV 2/10-10.5 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata
de vant sau zépada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV2/10-10.5 (pe un plan,
cu adancimea dintre caneluri > 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica,
distantele dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se

monteaza intr-o zona supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la
valoarea de 1.1.



Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se
vor monta doua placi cu |&timea de 1.050 mm). Puteti gasi grosimi complementare in
manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 2/10-10.5 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru
sistemele de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile
de rezistenta caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de
exemplu, placile nu au fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii
factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testdri reale efectuate de
Centrul de testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de
Inspectoratul in constructil. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost
determinate pe fiecare caz in parte, trebuiesc luate in considerare. In general, experienta
ne-a aratat ca factorul de siguranta corespunzator este 1.3, tinand cont si de valorile
rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.

1,050 mm width —
200 mm width ——————-
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ph 1 2 3 4 2 G 7
Support spacing A ——— i
Incarcare kN/m®* 0,5 0,75 1,0 1,5 latime in mm
Lungime sau distanta 3,1 2,1 1,7 1,2 1050
de sustinere A 2k 1,8 1,6 1,2 2100
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TUFLEX PLASTIC BRI

HOMAMIA

Makrolon multi UV 3/16-16
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata

2,8 kg/m?

Latimea placii

980 mm, 1200 mm si 2.100 mm

Lungimi de livrare

2.000 - 15.000 mm

Raza minima de curbura la rece 2400 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 74%
alb 1146 = cca. 56%
bronz 1850 = cca. 46%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 69%
alb 1146 = cca. 60%
bronz 1850 = cca. 50%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 2,4 wW/m?K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditétii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °c
Coeficient de reductie fonica pe greutate 21 dB

Rezistenta la impactul cu mingea (DIN 18032), inclusiv cu pucul de hochei

Comportament la foc
transparent 1099, alb 1146, bronz 1850 = B-s1 d0 (EN 13501-1) - Europa
transparent 1099 si 4099, alb 1146, bronz 1850 = B2 (DIN 4102) - Germania
transparent 1099= M1 (NF P 92501/505) - Franta
bronz 1850 = M2 (NF P 92501/505) - Franta
bronz 1850 = Clasa 1Y (BS476) — Marea Britanie
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Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 980 mm 16 mm 16 mm 4000 mm (stoc)
5000 mm (stoc)
6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)

1200 mm 16 mm 16 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 16 mm 16 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 980 mm 16 mm 16 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
1200 mm 16 mm 16 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 16 mm 16 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Transparent 980 mm 16 mm 16 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Bronz 1850 S80 mm 16 mm 16 mm comanda
1200 mm 16 mm 16 mm comanda
2100 mm 16 mm 16 mm comanda
Transparent 4099 ,no drop” 1200 mm 16 mm 16 mm comanda
Alb 4146 rupere picatura 980 mm 16 mm 16 mm comanda
1200 mm 16 mm 16 mm comanda

Avantaje: - rezistenta mare la impact, greutate specifica mica, se poate curba la rece.
Makrolon multi UV 3/16-16 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 16 mm.
Aceasta placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea termica si cu rezistenta la
intemperii. Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de
montat,

Makrolon multi UV 3/16-16 este usor de incovoiat la rece si poate inlocui sticla. Poate inlocui
sticla.

APLICATII
Vitralii, geamuri
Inchideri la constructii industriale si civile Sere

Acoperiri galerii soproane, balcoane, refugii
Pereti despartitori Copertine
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata Tmpotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate asigura sistemul de rupere a picdturii, care asigura dispersia apei pe o fata
(la partea interioara). Acest strat de acoperire ajuta sa se scurga condensul ca o pelicula continua,
prevenind formarea picaturilor la interiorul acoperisului.

Daca Makrolon multi UV 3/16-16 este folosit ca acoperis sau pereti, foria dezvoltata de vant
sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV3/16-16 (pe un plan, cu
adancimea dintre caneluri > 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele dintre
traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa
vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1,1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se vor
monta doua placi cu ldtimea de 1.050 mm). Puteti gasi grosimi complementare in manualul tehnic.



Capacitatea portanta (determindri):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 3/16-16 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante — intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, pldcile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF FErkelenz — Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzator este 1.3, {indnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii,
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TUPLEX PLASTIC SRL

Makrolon multi UV 4/8-6

HOMANIA

Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 1,6 kg/m?*
Latimea placii 2.100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 12,000 mm
Raza minima de curbura la rece 1200 mm

Transmisia luminii TD 65

transparent 1099 = cca. 68%

Transmisia energetica

transparent 1099 = cca. 65%

Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90

2,76 W/m*K

Coeficient de dilatare termica

0,065 mm/m°C

Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditati 3 mm/m

Temperatura maxima de exploatare fara sarcina

120 °C

Comportament la foc
transparent 1099
transparent 1099
transparent 1099

B-s1 d0 (EN 13501-1) - Europa
Bl (DIN 4102) - Germania
M1 (NF P 92501/505) - Franta
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8 dimznsions inmm
Dimensiuni placi: latime grosime latime celula
Transparent 1099 2100 mm 8 mm 6 mm
Alb 1146 1200 & 2100 mm 8 mm 6 mm

lungime

6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
comanda




Avantaje: - rezistenta mare la impact, flexibil la temperaturi scazute.

Makrolon multi UV 4/8-6 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 8 mm. Aceasta
placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea termica si cu rezistenta la intemperii.
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.
Makrolon multi UV 4/8-6 este ideal pentru vitrare arcuita la tunele. Poate inlocui sticla.

APLICATII

Inchideri la constructii industriale Sere
Acoperiri piscine Soproane
Pereti despartitori Copertine
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garangie de 10 ani.

La comanda se poate asigura sistemul ,No drop”. Sistemul ,no drop” este un strat de dispersare
a condensului, extrem de durabil, aplicat pe o fata. Montarea se face cu sistemul ,no drop” pe
interior/in jos. Acest sistem determina condensul sa curga ca o pelicula continua fara sa se
formeze picaturi la interiorul acoperisului.

Daca Makrolon multi UV 4/8-6 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant sau
zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi uUv4/8-6 (pe toate planurile, cu
adancimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele dintre
traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa
vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se vor
monta doua placi cu latimea de 1.050 mm). Puteti gési grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 4/8-6 a fost determinata
in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele de
acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zdpada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzitor este 1.3, tinand cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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[TUFLEER PLASTIC SHL BOMAMNIA

Makrolon multi UV 4/10-6
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 1,75 kg/m?
Latimea placii 1.200 mm si 2.100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 12.000 mm
Raza minima de curbura la rece 1.500 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 68%
alb 1146 = cca. 61%
1Q-Relax = cca. 52%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 65%
alb 1146 = cca. 61%
IQ-Relax = cca. 49%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 2,5 W/m?K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditatii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reducere fonica la greutate 17 dB

Comportament la foc

transparent 1099, alb 1146, bronz 1850 = B-s1 d0 (EN 13501-1) - Europa
transparent 1099, alb 1146, IQ-Relax = B1 (DIN 4102) - Germania

transparent 1099, alb 1146 = M1 (NF P 92501/505) — Franta

cHmensions inmm




Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 2100 mm 10 mm 6 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)

Alb 1146 2100 mm 10 mm 6 mm 6000 mm (stoc)

7000 mm (stoc)

Transparent 1099 1200 mm 10 mm 6 mm comanda
Alb 1146 1200 mm 10 mm 6 mm comanda

Alb 1140 IQ-Relax 1200 & 2100 mm 10 mm 6 mm comanda

Avantaje: - greutate redusa, flexibil la temperaturi scazute, protectie UV, capacitate
mare de transmisie a luminii.

Makrolon multi UV 4/10-6 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 10 mm. Aceasta
placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea termica, Aceasta placa are o greutate
specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.

Makrolon multi UV 4/10-6 este recomandat pentru dublarea ferestrelor expuse la impact si
pentru izolare termica.

APLICATII

Ferestre la constructii industriale Sere
Acoperiri piscine Soproane
Pereti despartitori Copertine
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
IQ-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere cu pana la 35%.

Daca Makrolon multi UV 4/10-6 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant sau
zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV4/10-6 (pe toate planurile, cu
adancimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele dintre
traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa
vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se vor
monta doua placi cu latimea de 1.050 mm). Puteti gési grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determindri):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 4/10-6 a fost determinata
in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele de
acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (z&pada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.



Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii,
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TUPLEX FLASTIC SRL ROMANIA

Makrolon multi UV 6/16-20
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE
Greutate pe suprafata 2,8 kg/m’
Latimea placii 980 mm, 1200 mm si 2.100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 11.000 mm
Raza minima de curbura la rece 2400 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 59%
alb 1146 = cca. 49%
I0-Relax = cca, 40%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 57%
alb 1146 = cca. 50%
1IQ-Relax = cca. 38%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/20 1,82 W/m?K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditati 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reductie fonica pe greutate 20 dB

Comportament la foc
transparent 1099, alb 1146, bronz 1850 = B-s1 dO (EN 13501-1) - Europa
transparent 1099, alb 1146, IQ-Relax = B2 (DIN 4102) - Germania
transparent 1099, alb 1146 = M2 (NF P 92501/505) - Franta

g8

L S ———

-
20 Aimansions i nm




Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime
Transparent 1099 980 mm 16 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
1200 mm 16 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 16 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 980 mm 16 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
1200 mm 16 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 16 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1140 IQ-Relax 980 mm 16 mm 20 mm comanda
1200 mm 16 mm 20 mm comanda
2100 mm 16 mm 20 mm comanda
Bronz 1850 980 mm 16 mm 20 mm comanda
1200 mm 16 mm 20 mm comanda
2100 mm 16 mm 20 mm comanda
Avantaje: - rezistenta mare la impact, greutate specifica mica, se poate curba la rece.

Makrolon multi UV 6/16-20 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 16 mm.
Aceasta placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea termica si cu rezistenta la
intemperii. Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de
montat.

Makrolon multi UV 6/16-20 este usor de incovoiat la rece si poate inlocui sticla. Poate inlocui
sticla.

APLICATII

Vitralii, geamuri Sali de sport

Inchideri la constructii industriale si civile Sere

Acoperiri galerii Soproane, balcoane, refugii
Pereti despartitori Copertine

Acoperisurl piscine Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
IQ-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 6/16-20 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zépada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV 6/16-20 (pe un plan, cu
adancimea dintre caneluri 2 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele dintre
traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa
vantulul, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se vor
monta doua placi cu latimea de 1.050 mm). Puteti gasi grosimi complementare in manualul tehnic.



Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 6/16-20 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate), Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de sigurania
corespunzator este 1.3, tinand cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu Tnlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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TUFLEX FLASTIC SRL HOMANIA

Makrolon multi UV 6/20-20
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 2,8 kg/m?

Latimea placii 980 mm, 1200 mm si 2.100 mm

Lungimi de livrare 2.000 - 11.000 mm

Raza minima de curbura la rece 3000 mm

Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 58%
alb 1146 = cca. 52%

Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 57%
alb 1146 = cca. 49%

Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,67 W/ m?K

Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C

Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditati 3 mm/m

Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °c

Coeficient de reductie fonica pe greutate 20 dB

Comportament la foc
transparent 1099, alb 1146
transparent 1099, alb 1146,
transparent 1099

B-s1 dO (EN 13501-1) - Europa
B2 (DIN 4102) - Germania
2 (NF P 92501/505) - Franta
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Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime
Transparent 1099 980 mm 20 mm 20 mm comanda
1200 mm 20 mm 20 mm comanda
2100 mm 20 mm 20 mm comanda
Alb 1146 a80 mm 20 mm 20 mm comanda
1200 mm 20 mm 20 mm comanda
2100 mm 20 mm 20 mm comanda
Alb 1140 IQ-Relax 980 mm 20 mm 20 mm comanda
1200 mm 20 mm 20 mm comanda
2100 mm 20 mm 20 mm comanda

Avantaje: - rezistenta mare la impact, greutate specifica mica, se poate curba la rece.
Makrolon multi UV 6/20-20 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 20 mm.
Aceasta placa combina foarte bine transmisia luminii cu izolarea termica si cu rezistenta la
intemperii, Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de
montat.

Makrolon multi UV 6/20-20 este usor de incovoiat la rece si poate inlocui sticla. Poate inlocui
sticla.

APLICATII

Vitralii, geamuri Sali de sport

inchideri la constructii industriale si civile Sere

Acoperiri galerii Soproane, balcoane, refugii
Pereti despartitori Copertine

Acoperisuri piscine Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul pldcii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o proteciie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

Daca Makrolon multi UV 6/20-20 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV 6/20-20 (pe un plan, cu
add@ncimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele dintre
traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa
vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana |la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se vor
monta doua placi cu l8timea de 1.050 mm). Puteti gasi grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitajii portante) Makrolon muiti UV 6/20-20 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Construcii.
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MUPLEX PLAS HC SRL ROMARLA

Makrolon multi UV 3X/16-25
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 2,5 kg/m?
Latimea placii 980 mm,1050 mm, 1200 mm si 2,100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 15.000 mm
Raza minima de curbura la rece 3000 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 66%
alb 1146 = cca. 54%
IQ-Relax = cca. 50%
bronz 1850 = cca. 40%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 69%
alb 1146 = cca. 60%
IQ-Relax = cca. 40%
bronz 1850 = cca. 50%

Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 2,0 W/ m?K

Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditdti 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °c
Coeficient de reductie fonica pe greutate 19 dB

Rezistenta la impactul cu mingea (DIN 18032), inclusiv cu pucul de hochei

Comportament la foc
transparent 1099, alb 1146, bronz 1850 = B-s1 d0 (EN 13501-1) - Europa
transparent 1099 si 4099, alb 1146, bronz 1850 = B2 (DIN 4102) - Germania
transparent 1099, alb 1146 = M1 (NF P 92501/505) - Franta
bronz 1850 = M2 (NF P 92501/505) - Franta
transparent 1099, bronz 1850 = Clasa 1Y (BS476) - Marea Britanie
acoperis si perete = Clasa 1 (CSE/RF2/75A & 3/77) - Italia
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: 24 l dimensices nmm
Dimensiuni placi: latime grosime latime celula iungime
Transparent 1099 980 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
1200 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 980 mm 16 mm 25 mm 65000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
1200 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1140 IQ-Relax 880 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Transparent 1099 1220 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Alb 1146 1220 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Alb 1140 IQ-Relax 1200 mm 16 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Transparent 1099 1050 mm 16 mm 25 mm comanda
Alb 1140 IQ-Relax 2100 mm 16 mm 25 mm comanda
Albastru 1545 1050 & 2100 mm 16 mm 25 mm comanda
Verde 1650 1050 & 2100 mm 16 mm 25 mm comanda
Bronz 1850 1050, 1220 & 2100 mm 16 mm 25 mm comanda
Avantaje: - duritate mare, izolare termica mare, buna capacitate portanta.

Makrolon multi UV 3X/16-25 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 16 mm,
avand o structura in ,x” pentru imbunatatirea duritatii. Aceasta placa combina foarte bine
transmisia luminii cu capacitatea portanta, izolarea termica si cu rezistenta la intemperii. Aceasta
placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare |la impact si este usor de montat.

Makrolon multi UV 3X/16-25 este ideal pentru aplicari in plan orizontal(luminatoare). Se poate
instala si ca strat termoizolant.

APLICATII

Inchideri la constructii industriale Sere

Acoperiri galerii soproane, balcoane, refugii
Pereti despartitori Copertine

Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a pldcil
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata Tmpotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.
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latime in mm
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La comanda se poate asigura sistemul IQ-Relax (acoperire alba laptoasa) care reduce foarte mult
transferul caldurii solare, lasand sa treaca lumina. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 3X/16-25 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV3X/16-25 (pe toate planurile, cu
adancimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele dintre
traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona supusa
vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2 (se vor
monta doua placi cu latimea de 1.050 mm). Puteti gasi grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 3X/16-25 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzdtor este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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TUPLEX PLASTIC SEL HOMAMIA

Makrolon multi UV 5X/25-25
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 3,5 kg/m?
Latimea placii 980 mm si 1200 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 6.000 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 54%
alb 1146 = cca. 40%
IQ-Relax = cca. 37%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 51%
alb 1146 = cca. 43%
IQ-Relax = cca. 33%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,6 W/m’K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau urmiditatii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reducere fonica la greutate i9 dB

Comportament la foc transparent 1099, alb 1146 = B2 (DIN 4102) - Germania

transparent 1099 = C-s2, d0 (EN13501-1) - Europa
transparent 1099 = M2 (NF P 92501/505) - Franta

.05 Aimensiong in mm




Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 980, 1200, 1230 mm 25 mm 25 mm comanda
Alb 1146 980, 1200, 1230 mm 25 mm 25 mm comanda
Alb 1140 1Q-Relax 980, 1200, 1230 mm 25 mm 25 mm comanda

Avantaje: - grad mare de izolare termica, rigiditate mare, capacitate portanta buna.

Makrolon multi UV 5X/25-25 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 25 mm, cu o
structura in X pentru imbunatatirea duritatii, Aceasta placa combina foarte bine capacitatea
portanta, cu izolarea termica, cu o buna transmisie a luminii si cu rezistenta mare la intemperii.
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.
Makrolon multi UV 5X/25-25 aste recomandat pentru dublarea ferestrelor expuse la impact,

APLICATII

Ferestre la constructii industriale Sere

Sali de sport Soproane, copertine
Pereti despartitori Placari fatade
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
IQ-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 5X/25-25 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zdpada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV 5X/25-25 (pe toate planurile,
cu adancimea dintre caneluri > 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele
dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteazs intr-o zona
supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1,

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2. Puteti gasi
grosimi complementare in manualul tehnic,

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 5X/25-25 a3 fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, plécile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testdri reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a ardtat ca factorul de sigurania
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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TUPLEX PLASTIC SHL ROMANIA

Makrolon multi UV 5X/40-25
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 4,2 kg/m?
Latimea placii 980 mm, 1200 si 1230 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 6.000 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 54%
alb 1146 = cca. 38%
IQ-Relax = cca. 33%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 54%
alb 1146 = cca. 44%
IQ-Relax = cca. 33%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,2 W/ m3K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditatii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °c
Coeficient de reducere fonica la greutate 19 dB

Comportament |a foc transparent 1099, alb 1146, IQ-Relax = B2 (DIN 4102) - Germania

dimensicns in mm




Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 980, 1200,
1230, 2100 mm 40 mm 25 mm comanda
Alb 1146 980, 1200,
1230, 2100 mm 40 mm 25 mm comanda
Alb 1140 IQ-Relax 980, 1200,
1230, 2100 mm 40 mm 25 mm comanda
Bronz 1845 980, 1200
1230, 2100 mm 40 mm 25 mm comanda

Avantaje: - grad mare de izolare termica, rigiditate mare, capacitate portanta buna.

Makrolon multi UV 5X/40-25 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 40 mm, cu o
structura in X pentru imbunatatirea duritatii. Aceasta placa combina foarte bine capacitatea
portanta, cu izolarea termica, cu o buna transmisie a luminil si cu rezistenta mare la intemperii.
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.

Makrolon multi UV 5X/40-25 este recomandat pentru dublarea ferestrelor expuse la impact.

APLICATII

Ferestre la constructii industriale Sere

Sali de sport Soproane, copertine
Pereti despartitori Placari fatade
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
IQ-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 5X/40-25 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite,

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV 5X/40-25 (pe toate planurile,
cu adancimea dintre caneluri > 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele
dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona
supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2. Puteti gasi
grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 5X/40-25 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testdri reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de sigurania corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a ardtat ca factorul de siguranta



uple

fTUPLEX PLASTIC GEL ROMAN A

Makrolon multi UV 5M/25-20
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafaia 3,4 kg/m?

Latimea placii 980 mm, 1200 mm, 1.230 mm, 2.100 mm

Lungimi de livrare 2.000 - 6.000 mm

Raza minima de curbura la rece 1.500 mm

Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 49%
alb 1146 = cca. 40%

IQ-Relax = cca. 32%

Bronz 1845 = cca. 13%

Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 48%
alb 1146 = cca. 42%

IQ-Relax = cca. 34%

Bronz 1845 = cca. 32%

Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,3 W/m?K

Coeficient de dilatare termica

0,065 mm/m°C

Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditatii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reducere fonica la greutate 19 dB

Comportament la foc

transparent 1099= B-s2 do (EN 13501-1) - Europa

transparent 1099 = B2 (DIN 4102) - Germania
transparent 1099 = M1/M2 (NF P 92501/505) - Frania
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corespunzator este 1.3, tinand cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 980 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 980 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
2100 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Bronz 1845 2100 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (stoc)
Transparent 1099 1200 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Alb 1146 1200 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Alb 1140 IQ-Relax 980 mm 25 mm 20 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Transparent 1099 1230 mm 25 mm 20 mm comanda
Alb 1146 1230 mm 25 mm 20 mm comanda
Alb 1140 IQ-Relax 1200, 1230 & 2100 mm 25 mm 20 mm comanda
Bronz 1845 980, 1200 & 1230 mm 25 mm 20 mm comanda
Avantaje: - greutate redusa, flexibil la temperaturi scazute, protectie UV, capacitate

mare de transmisie a luminii.

Makrolon multi UV 5M/25-20 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 25 mm, cu ©
structura in M pentru imbunatatirea duritatii. Aceasta placa combina foarte bine capacitatea
portanta, cu izolarea termica, cu O buna transmisie a luminii si cu rezistenta mare la intemperii.
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.
Makrolon multi UV 5M/25-20 este recomandat pentru dublarea ferestrelor expuse la impact si
pentru izolare termica.

APLICATII

Ferestre la constructii industriale Sere

Sali de sport Soproane
Pereti despartitori Copertine
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul plécii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
1Q-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 5M/25-20 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV5M/25-20 (pe toate planurile,
cu adancimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele
dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona
supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi mérita la o valoare de 1.2. Puteti gasi
grosimi complementare in manualul tehnic.



Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 5M/25-20 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zdpada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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TUPLEX PLASTIC ROMANIA

Makrolon multi UV 5M/32-20
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE
Greutate pe suprafata 3,7 kg/m?
Latimea placii 980 mm, 1200 mm, 1.230 mm, 2.100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 6.000 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 48%
alb 1146 = cca. 38%
IQ-Relax = cca. 30%
Bronz 1845 = cca. 12%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 47%
alb 1146 = cca. 41%
IQ-Relax = cca. 32%
Bronz 1845 = cca. 30%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,1 W/m’K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditati 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reducere fonica la greutate 15 dB

Comportament la foc transparent 1099= EN 13501-1 - Europa
transparent 1099 = B2 (DIN 4102) - Germania
transparent 1099 = in testari - Franta

a0 dimeensions i mm




Dimensiuni placi:

Transparent 1099

Alb 1146

Alb 1140 IQ-Relax
Bronz 1845

Alb 1146

Alb 1140 IQ-Relax

Transparent 1099
Alb 1140 IQ-Relax
Bronz 1845

Avantaje:

Makrolon multi UV 5M/32-
structura in M pentru imbunatatirea duritatii.
portanta, cu izolarea termica, cu o buna transmisie
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare
Makrolon multi UV 5M/32-20 este reco
pentru izolare termica.

APLICATII

latime
1230 mm
2100 mm
1230 mm
2100 mm
1230 mm
2100 mm
280 mm
1200 mm
980 mm

1200 mm

980 & 1230 mm

2100 mm

Ferestre la constructii industriale

Sali de sport
Pereti despartitori
Acoperisuri

Placa se produce cu protectie UV, omog
trebuie montata in sus spre exterior.

grosime
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm
32 mm

32 mm
32 mm

980, 1200 & 1230 mm 32 mm

Sere

latime celula
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm
20 mm

20 mm
20 mm

Soproane, copertine

Placari fatade
Luminatoare

agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-R
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure
1Q-Relax reduce acumularea de caldura intr-o i

Daca Makrolon multi UV 5M/32-20 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant

sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita, Recomandam instalarea unor

dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pent
cu adancimea dintre caneluri > 20 mm).
dintre traverse se vor micsora proportional. Daca p

lungime

6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
comanda
comanda
comanda

- grad mare de izolare termica, rigiditate mare, capacitate portanta buna.

20 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 32 mm, cu 0
Aceasta placa combina foarte bine capacitatea
a luminii si cu rezistenta mare la intemperii,
la impact si este usor de montat.

mandat pentru dublarea ferestrelor expuse la impact si

ena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva

elax; este fuzionat in mod omogen pe
o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
ncapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

ru Makrolon multi UV 5M/32-20 (pe toate planurile,
Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele
laca de policarbonat se monteaza intr-o zona

supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.
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TUPLEX PLASTIC SRL ROMANIA

Makrolon multi UV 5M/40-20
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE
Greutate pe suprafata 4,2 kg/m?
Latimea placii 980 mm, 1200 mm, 1.230 mm, 2.100 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 6.000 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 49%
alb 1146 = cca. 40%
IQ-Relax = cca. 32%
Bronz 1845 = cca. 13%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 48%
alb 1146 = cca. 42%
IQ-Relax = cca. 34%
Bronz 1845 = cca. 32%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,0 W/ m?K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditati 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °C
Coeficient de reducere fonica la greutate 19 dB

Comportament la foc transparent 1099 = B2 (DIN 4102) - Germania
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Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2. Puteti gasi
grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 5M/32-20 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate), Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a ardtat ca factorul de sigurania
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 980, 1200,

1230, 2100 mm 40 mm 20 mm comanda
Alb 1146 880, 1200,

1230, 2100 mm 40 mm 20 mm comanda
Alb 1140 IQ-Relax 980, 1200,

1230, 2100 mm 40 mm 20 mm comanda
Bronz 1845 980, 1200,

1230, 2100 mm 40 mm 20 mm comanda

Avantaje: - grad mare de izolare termica, rigiditate mare, capacitate portanta buna.

Makrolon multi UV 5M/40-20 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 40 mm, cu o
structura in M pentru imbunatatirea duritatii. Aceasta placa combina foarte bine capacitatea
portanta, cu izolarea termica, cu o buna transmisie a luminii sl cu rezistenta mare la intemperii,
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.
Makrolon multi UV 5M/40-20 este recomandat pentru dublarea ferestrelor expuse |la impact.

APLICATII

Ferestre la constructii industriale Sere

Sali de sport Soproane, copertine
Pereti despartitori Placari fatade
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a placii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
IQ-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 5M/40-20 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zdpada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite.

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV 5M/40-20 (pe toate planurile,
cu adancimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mal mica, distantele
dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona
supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2. Puteti gasi
grosimi complementare in manualul tehnic.

Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemulul (limita capacitatii portante) Makrolon muiti UV 5M/40-20 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in condisii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zapada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama.



Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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TUPLEX PLASTIC SHL ROMANIA

Makrolon multi UV 5M/32-25
Placa multistrat policarbonat

DATE TEHNICE

Greutate pe suprafata 3,7 kg/m?
Latimea placii 980 mm, 1200 mm, 1.230 mm
Lungimi de livrare 2.000 - 6.000 mm
Transmisia luminii TD 65 transparent 1099 = cca. 54%
alb 1146 = cca. 39%
IQ-Relax = cca. 40%
Transmisia energetica transparent 1099 = cca. 50%
alb 1146 = cca. 43%
IQ-Relax = cca. 35%
Coeficient de transfer termic ASTM C 976/90 1,4 W/m?K
Coeficient de dilatare termica 0,065 mm/m°C
Dilatare posibila datorata temperaturii sau umiditdtii 3 mm/m
Temperatura maxima de exploatare fara sarcina 120 °c
Coeficient de reducere fonica la greutate 19 dB

Comportament la foc transparent 1099= EN 13501-1 - Europa
transparent 1099 = B2 (DIN 4102) - Germania

.25 dimengions inmm



Dimensiuni placi: latime grosime latime celula lungime

Transparent 1099 1230 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 1230 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1140 IQ-Relax 1230 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (stoc)
7000 mm (stoc)
Alb 1146 980 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
1200 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Alb 1140 IQ-Relax 980 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
1200 mm 32 mm 25 mm 6000 mm (semi stoc)
7000 mm (semi stoc)
Transparent 1099 980 & 1200 mm 32 mm 25 mm comanda

Avantaje: - grad mare de izolare termica, rigiditate mare, capacitate portanta buna,

Makrolon multi UV 5M/32-25 este o placa policarbonat multistrat cu o grosime de 32 mm, cu o
structura in X pentru imbunatatirea duritatii. Aceasta placa combina foarte bine capacitatea
portanta, cu izolarea termica, cu o buna transmisie a luminii si cu rezistenta mare la intemperii.
Aceasta placa are o greutate specifica mica, rezistenta mare la impact si este usor de montat.

Makrolon multi UV 5M/32-25 este recomandat pentru dublarea ferestrelor expuse la impact si
pentru izolare termica,

APLICATII

Ferestre la constructii industriale Sere

Sali de sport Soproane, copertine
Pereti despartitori Placari fatade
Acoperisuri Luminatoare

Placa se produce cu protectie UV, omogena cu materialul placii. Partea cu protectie UV a pldcii
trebuie montata in sus spre exterior. Se dovedeste ca asigura o protectie ridicata impotriva
agentilor atmosferici, avand o garantie de 10 ani.

La comanda se poate aplica pe placa stratul activ IQ-Relax; este fuzionat in mod omogen pe
placa, prin extrudare, ajutand ca la interior, sa se asigure o atmosfera placuta. Placa cu strat activ
IQ-Relax reduce acumularea de caldura intr-o incapere. Mai multa lumina, mai putina caldura.

Daca Makrolon multi UV 5M/32-25 este folosit ca acoperis sau pereti, forta dezvoltata de vant
sau zapada trebuie sa fie preluata de o infrastructura potrivita. Recomandam instalarea unor
dispozitive de fixare potrivite,

Diagrama arata capacitatea portanta pentru Makrolon multi UV 5M/32-25 (pe toate planurile,
cu adancimea dintre caneluri = 20 mm). Daca distanta dintre caneluri este mai mica, distantele
dintre traverse se vor micsora proportional. Daca placa de policarbonat se monteaza intr-o zona
supusa vantului, distanta dintre traverse se poate mari pana la valoarea de 1.1.

Daca sunt folosite profile destul de stabile, distanta poate fi marita la o valoare de 1.2. Putesi gasi
grosimi complementare in manualul tehnic.



Capacitatea portanta (determinari):

Rezistenta sistemului (limita capacitatii portante) Makrolon multi UV 5M/32-25 a fost
determinata in conformitate cu normele ETAG 10 (Aprobarea tehnica europeana pentru sistemele
de acoperisuri auto-portante - intrata in vigoare in septembrie 2002). Valorile de rezistenta
caracteristice sistemului au fost determinate in conditii nefavorabile (de exemplu, placile nu au
fost fixate). Sarcinile au fost aplicate uniform similar actiunii factorilor de mediu (zépada).

Acestea sunt valori informative ce au fost determinate prin testari reale efectuate de Centrul de
testare, monitorizare si certificare KPF Erkelenz - Germania, recunoscut de Inspectoratul in
constructii. Valorile de siguranta corespunzatoare, care au fost determinate pe fiecare caz in parte,
trebuiesc luate in considerare. In general, experienta ne-a aratat ca factorul de siguranta
corespunzator este 1.3, tindnd cont si de valorile rezistentei. Acest factor de siguranta este inclus
in tabelul de incarcari si in diagrama,

Toate aceste valori nu inlocuiesc valorile locale impuse de Inspectoratul in Constructii.
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BRI S TITUTO
GIORDANO

Details of classified product*

The “Makrolon® multi UV" product family is defined as “celhdar polycarbonate”. Tts classification is valid
for the following end-use applications: wall, roofing and suspended ceiling installed without substrate, with
minimum air gap of 120 mm and edges perpendicular to the direction of extrusion protected with aluminium
foil tape.

The product Family in question consists of multi-skin (two, three, four, six) with perpendicular ribs and multi-
skin (three, five) with inclined ribs polycarbonate sheets, nominal thickness ranging from 6 mm to 20 mm,
nominal density of raw material 1200 kg/m® and weight ranging from 1,3 kg/m?* to 3,1 kg/m* in the colours
“clear 1099, “clear 20997, “whitc 1145, “white 2145”, “white 1146”, “white 2146”, “bronze 1850” and
“bronze 28507,

A detailed deseription of every product family member is given in the respective test report and the entire list

is set out in enclosure “A” herein.

Normative references

Classification has been assigned in accordance with the provisions of classification standard UNI EN 13501-
1:2005 dated 01/03/2005 “Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da costruzione - Parte |:
Classificazione in base ai risultati delle prove di reazione al fitoco” (“Fire classification of construction products and

building elements - Pare 1 Classification using test datet fram veaction to five tests"').

(*) according to that stated by the Customer,
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Test reports and results to support classification

Test report

Nameof |  Name Product Test Report No. | Test
~ laboratory of customer _naine method
JER SHEE" B 199488 EN 18O 11925-2
Istituto Giordano BAYER SHEET Makrolon nm!ll uv
EUROPE Gmbl 2/10-10,5 white 1145 199489 LN 13823
stituto Giordano | BAYER SHEET | Makrolon® multi UV 199490 EN 180 11925-2
EUROPE GmbH 3/16-16 white 1145 199491 EN 13823
o BAYER SHEET | Makrolon® multi UV 199494 EN IS0 11925-2
Istituto Giordano B o
EUROPE GmbH 3X/16-25 white 1145 199495 N 13823
o BAYER SHEET | Makrolon® multi UV 199492 ENISO 11925-2
Istituta Giordano ;
EUROPE GmbH 3X/16-25 bronze 1850 199493 EN 13823
L BAYER SHEET | Makrolon® multi UV 199454 EN IS0 11925-2
Istituto Giordano : iy
EUROPE GmbH 4710:6 white 1146 199497 EN 13423
T i BAYER SHEET Makrolon® multi UV 199498 EN 180 11925-2
Istituto Giordano | . o - :
LUROPE GmbH 6/20-20 white 1145 199499 EN 13823
. BAYER SHEET | Makrolon® multi UV 213082 EN IS0 11925-2
Istituto Giordano
BUROPE GmbH 2/10-10,5 clear 2099 213083 [N 13823
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Test results to support classification

Tést method Para meters No. tests Results
i Cé_hilﬂl:ﬂ!ﬂ;:ﬁm'lnt:fhh Compliance
T average ' parameter
Fs £ 150 mm within 60 s 6 (-)* YIS
i (-) ¥+ YES
= 6 () 4o YES
2% 6 (o) #ees vES
E': E‘ 6 (..} e e td YES
H 6 (F)asraes YES
E- 6 () Feeeasw YES
E Ignition of filter paper 6 =)+ YES
[ S
§ g 6 (=) *" B YES
3 _%n‘g 6 () #*+ YES
E g 6 (=) #1es YES
2
& 6 (<) #¥2es YES
g & 6 (=) #Erin YES
a () #=asmnn YES
g s < 150 mm within 60 s O (=) YES
& 6 () ** YES
i 6 () # YES
o |
s 8 6 () Hene YES
§ EL I (<) wrerk YES
5;, G (=) Howsns YES
g. 6 (<) Heanahn YIS
E’ lgnition of filter 6 ()¢ YES
5 | e o 6 0+ vES
= 5 e .
w 6 () YES
w2
8' 6 (__) LR R YES
'a I3 (_] Addega YES
6 (_) LLL L) YES
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Test method Parameters ! No.tests [ Res_llit.%_ :
: Cnﬁfinpgu;_-ﬁgpamiter Compliance
b e | average paidmeter”

FIGR Ay iy < 120 wis 3 9948 )

3 72,247 % )

3 96,457 ##4 {-)

3 21,514 vwss () -

k] 6,287 =hehe (-)

3 49,893 EHEE RS {_)

3 1,435 LT R {_J

LFS <edge 3 (3* YIS
3 (=) #* VES

3 (=) *+ YES

3 () Fke YES
3 {-) LE L] YES

3 (2) ¥wwsr YES

3 [-) LA L SN YES

THRg0, S 7,5 MJ 3 0,778 * )

2 3 1,642 ** ()
- 3 1,713 *** )
G 3 1,399 *ows ©
3 0,631 *rest )

3 [,B37 twsoknn [.) o

3 0,395 nn'_mu -)

SMOGRA ( 30 m2/s2 3 1711 * )

3 14,701 ** ()

3 12,270 4+ ()

3 6,396 **1* ()

3 0,472 *xree (-)

3 10,831 uuu_ (._}

3 0.61”? tifr'-v {.)

TSPy < 50 m* 3 23,071 * &) —

3 49,235 =+ (-)

3 42,735 *** )

3 43,57) #eve (=)

3 19,620 +¥*4+ -

] 45’063 (253 1] (_)

3 22;57 uﬂl-?tt*_ {_j
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7 TestmietHod . Parameters: b Noztests || s Rz_s;lls_h 3 S
. s Continuous parameter . Compliance
average - p_l_lrﬁ_l_t’mter
l-'lamiﬁg- droplets/particles = none 3 (-3* - YES =
within the first 600 s — 3 I~ (_i - YIS
a 3 (-) ¥k YES
a 3 (=) wan YES
E 3 (<) Farwy YES
3 (-) $5enes YES
3 (=) #HTHwie YES
KEY (<) Not applicable
(*) for the product known as Makrolon® multi UV 2/10-10,5 white 1145
{**) for the product known us Makrolon®™ multi UV 3/16-16 white 1145
(***) Tor the product known'as Makrolon™ multi UV 3X/16-25 white 1145
(****) for the product known as Makrolon™ multi UV 3X/16-25 bronze 1850
{(****4) fbr the product known as Makrolon® multi UV 4/10-6 white 1146
(***++4) for the product known as Makmolon™ multi UV 6/20-20 white 1145
(*=*+53) for the product known as Makrolon® multi UV 2/10-10,5 clear 2099
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Classification and field of application

Reference and direct field of application

This classification is carried out in accordance with clause 10 of standard UNI EN 13501-1:2005,

The direct field of application is in accordance with clause 13 of standard UNI EN 13501-1:2005.

Classification

The product family “Makrolon® multi UV” in relation to its reaction to fire behaviour is classified:

B
The additional classilication in relation to smoke production is: sl
The additional classification in relation to flaming droplets/particles is: do
Therefore, the final reaction to fire classification is:
Fire behaviour _ Smaoke production Flaming
droplets/particles
B - sl d0
or

B —sl, d0

Field of application

This classification is valid for the following end-use conditions:

- wall, roofing and suspended ceiling installed without substrate, with minimum air gap of 120 mm.
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This classification is valid for the following paramelers:

— thickness s variable from 6 mm to 20 mm;

— raw maferial: : polycarbonate; 1200 kg/m?*;

— weight; : ranging from 1.3 kg/m* (o 3,1 kg/m?;

— colour: Felear 10997, “clear 20997, “white [1457, “white 2145", “white
11467, “white 21467, “bronze 18507, “bronze 28507

— structure: :multi-skin (two, three, four, six) with perpendicular ribs and multi-
skin (three, five) with inclined ribs;

— protections: edges perpendicular to the direction of extrusion protected with
aluminium tape.

Restrictions

This classification repart is valid so long as product composition and structure remain unaltered.

Warning

This report does not represent type approval or certification of the product.

Chairman or
Managing Director

Doth Ing. Vincenzo lommi
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ANNEX “A”
TO CLASSIFICATION REPORT No. 220512

Place and date of issue: Bellaria, 08/01/2007

Customer: BAYER SHEET EUROPE GmbH - Otto-Hesse-Strasse, 19/19 - 64293
DARMSTADT (GERMANY)

Purpose: List of products meeting the requirements of this classification

Construction products belonging to the “Makrolon® muli UV> family and mecting the
requirements of this classification are set out in the following list:
~ Makrolon® multi UV 2/6-6 clear 1099 (weight 1,3 kg/m?);
Makrolon™ multi UV 2/6-6 white 1145 (weight 1,3 kg/m?);
~ Makrolon® multi UV 2/6-6 white 1146 (weight 1,3 kg/m?);
~ Makrolon® multi UV 2/6-6 bronze 1850 {weight 1,3 kg/m?);
— Makrolon® multi UV 2/10-10,5 clear 1099 (weight 1,7 kg/m?);
— Makrolon®™ multi UV 2/1 0-10,5 white 1145 (weight 1,7 kg/m?);
~ Makrolon® multi UV 2/10-10,5 white 1146 (weight 1,7 kg/m?);
— Makrolon® multi UV 2/10-10,5 bronze 1850 (weight 1,7 kg/m?);
Makrolon® multi UV 4/10-6 clear 1099 (weight 1,75 kg/m?);
— Makrolon® multi UV 4/10-6 white 1145 (weight 1,75 kg/m?);
~ Makrolon™ multi UV 4/10-6 white 1146 (weight 1,75 ke/m?):
— Makrolon® multi UV 4/10-6 bronze 1850 (weight 1,75 kg/m?);
~ Makrolon® multi UV 3/16-16 (2,7 Kg/m?) clear 1099 (weight 2,7 kg/m?);
~ Makrolon®™ multi UV 3/16-16 (2.7 Kg/m?} white 1145 MQ2 7 kg/m?);

— Makrolon® multi UV 3/16-16 (2,7 Kg/m?) white 1146 V\«Q\ﬁ
QV
S

Sheet
Rewvis. lof3

Comp. AV




(Annex “A" to Classification Report No. 220512 dated 08/01/2007) sheet 2 of 3 follows

ESSTITUTO
ﬁ@gGIORDANO

— Makrolon™ multi UV 3/16-16 (2,7 Kg/m?) bronze 1850 (weight 2,7 kg/m®);

Makrolon® multi UV 3/16-16 clear 1099
Makrolon™ multi UV 3/16-16 white 1145
Makrolon” multi UV 3/16-16 white 1146
Makrolon™ multi UV 3/16-16 bronze 1850
Makrolon™ multi UV 3X/16-25 clear 1099
Makrolon® multi UV 3X/16-25 white 1145

- Makrolon®™ multi UV 3X/16-25 white 1146

Makrolon® multi UV 3X/16-25 bronze 1850
Makrolon™ multi UV 3X/16-25 ES clear 1099
Makrolon® multi UV 3X/16-25 ES white 1145
Makrolon® multi UV 3X/16-25 ES white 1146
Makrolon® multi UV 3X/16-25 ES bronze 1850
Makrolon” multi UV 6/16-20 clear 1099
Makrolon® multi UV 6/16-20 white 1145

- Makrolon® multi UV 6/16-20 white 1146

Makrolon® multi UV 6/16-20 bronze 1850
Makrolon™ multi UV 6/20-20 clear 1099
Makrolon®™ multi UV 6/20-20 white 1145
Makrolon™ multi UV 6/20-20 white 1146
Makrolon® multi UV 6/20-20 bronze 1850
Makrolon® multi UV 2/10-10.5 clear 2099
Makrolon® mulii UV 2/10-10,5 white 2145
Makrolon® multi UV 2/10-10,5 white 2146
Makrolon® multi UV 2/10-10,5 bronze 2850
Makrolon® multi UV 2/6-6 clear 2099
Makrolon® multi UV 2/6-6 white 2145
Makrolon® multi UV 2/6-6 white 2146

- Makrolon® multi UV 2/6-6 bronze 2850

(weight 2,8 kg/m®);
(weight 2.8 kg/m?);
(weight 2.8 kg/m?);
(weight 2,8 kg/m*);
(weight 2,5 kg/m®);
(weight 2,5 kg/m?);
(weight 2,5 kp/m?);
(weight 2,5 kg/m?);
(weight 2,7 kg/m?);
(weight 2,7 kg/m*);
(weight 2,7 kg/m?);
(weight 2.7 kg/m?);
(weight 2,8 kg/m?);
(weight 2,8 kg/m?);
(weight 2,8 kg/m?);
(weight 2,8 kg/m?);
(weight 3,1 kg/m?);
(weight 3.1 kg/m?);
(weight 3,1 kg/m?);
(weight 3,1 kg/m?);
(weight 1,7 kg/m?);
(weight 1,7 kg/m?);
(weight 1,7 kg/m*);
(weight 1,7 kg/m?);
(weight 1,3 kg/m?);
(weight 1,3 kg/m?);
(weight 1,3 kg/m?);
(weight 1,3 kg/m?);
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(weight 1,5 kg/m?);
(weight 1,5 kg/m™);
(weight 1,5 kg/m?);
(weight 1,5 kg/m?);
(weight 1,5 kg/m?);
(weight 1,5 kg/m?);

Makrolon® multi UV 2/8-10,5 clear 1099
Makrolon® multi UV 2/8-10,5 white 1145
Makrolon® multi UV 2/8-10.5 white 1146
Makrolon® multi UV 2/8-10,5 bronze 1850
Makrolon® mulii UV 2/8-10,5 clear 2099
Makrolon® multi UV 2/8-10,5 white 2145

_sheet 3 of 3 follows

{weight 1,5 kg/m?);
(weight 1,5 kg/m?*);
(weight 1,65 kg/m?);
(weight 1,65 kg/m?);

Makrolon® multi UV 2/8-10,5 white 2146
—  Makrolon® multi UV 2/8-10,5 bronze 2850
- Makrolon® multi UV 4/8-6 clear 1099
~ Makrolon® multi UV 4/8-6 white 1145
~ Makrolon® multi UV 4/8-6 white 1146
— Makrolon® multi UV 4/8-6 bronze 1850

(weight 1,65 kg/m*);
(weight 1,65 kg/m?).

PSR T ———— Y ERT=RET i -
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Chairman or
Managing Director

Doty Ing.|Vincenzo lommi
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Staatliche Materialprofungsanstait Darmstadi
Leitung: Prof. Dr.-Ing. C. Berger
GrafenstraBe 2, D - 64283 Darmstadt

Darmstadt

T Oautschar,
§  AldtadRinrunpn
Hub

Department Construction Materials

Test Report B 06 1797E

1% Copy

Employer . Bayer Sheet Europe

Otto-Hesse-Str. 19/T9

. 64293 Darmstadt

Germany
Order dated : 2006-11-09  Order No. or Reference :
Subject . Testing for safety of thrown balls, as per DIN 18032-3:1997-04
Test material . For detailed information regarding the tested product, see page 2
Sampling . unofficial; the tested product was delivered by the client
Samples received on : 2003-03-11
Provision clause : German is the official language of MPA Darmstadt statements. In the

case of doubt or dispute due to textual, grammatical, semantical, her-
meneutical or linguistical provisions to this English test report

- in particular within legal procedures -
MPA Darmstadt reserves the right of explanation in Garman.

Darmstadt, 2007-06-04 Pages 7
Reference: B/Ve Tables 4
Images 2

Attachments :

The Official in Charge

- @LW - fuit.

(Dr.-Ing. P. Hof) (Dipl.-Ing. (FH) L. Veith)

) The test results and stalements displayed in this test repon refer exclugively to the described test matarial,
Tha reproduction, duplication, translation of usa of this tes| repan for adverising purposes — no matter whathes unabridgad, atridged o in axiracts —
reulires tho writton cansant of the State Materials Testing Institute Darmatadt.

Bayer Polyrmers BOB1737Edne
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1 Project definition

On 9" November 2006, Bayer Sheet Europe GmbH instructed the Public Materials Laboratory, in

writing, to test for the safety of thrown balls, as per DIN 18032-3:1997-04, for plates with the fol-
lowing marking:

iakrolon multi UV 3/16-16 white 1146
Makrolon multi UV 6/16-20 white 11486
Makrolen multi UV 5X/25-25 clear 1099
Makrolon multi UV §X/25-25 white 1146

2 Tested product

All the plates described below have been manufactured using the extrusion method. Up to the
time of testing, the plates came with a protective film.

Plate thickness 16 mm:

1 Plate: Makrolon® multi UV 3/16-18 white 1146

980 mm x 2000 mm x 16 mm

1 Plate; Makrolon® multi UV 6/16-20 white 1146
980 mm x 2000 mm x 16 mm

Plate thickness 25 mm:

1 Platte: Makrolon® multi UV 5§X/25-25 clear 1099
880 mm x 2000 mm X 25 mm

1 Platte: Makrolon® multi UV 5X/25-25 white 1146
980 mm x 2000 mm x 25 mm
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3 Testing equipment / device

3.4 Balls

For testing, balls were used which had the following properties:

Handball: Mass: 431 g
Diameter: 18.7 cm
Internal pressure: ~1.2 bar (overpressure)
Material: Leather
Hockey ball: Mass: 157 g
Diameter; 7.1 cm
Material: Plastic

3.2 Ball-throwing equipment

A mechanical device was used for throwing balls, where such a device can be used via a con-
tinuous displacement of the spring bias at different throwing velocities. The given velocities were
measured using a photoelectric barrier at a 1-m interval, relating to the aperture of the ball-
throwing equipment. The measured distance was also 1 m.

4 Mounting the plates

The delivered plates were kept in place using aluminum profiles on a wooden frame, which was
attached to a massive steel structure (Image 2). The plates were only attached using the at-
tached moldings. The moldings were attached using screws for fagades "Faba type A thick-head
screws, A2 6.5 x 75," made by the Wiirth Company. On the “long sides,” there are 4 screws on

4

either side; on the “short sides," there are 3 screws on either side. ﬁ;a;ffﬂ%; oy

=l

5 Performing the test

The assembled plates were shot at intervals of around 3 m (plaque surface interGaI o
aperture of the ball-throwing equipment). Thus, the angle of incidence would range from
90° to £ 45° in the plate surface (Image 1). In all, 54 shots were taken using a handball and
12 shots with @ hockey ball, on separate plates. The shot velocities were around 23.6 m/s for
the handball and around 18.2 m/s for the hockey ball.

After the shot, we visually checked for any damage and/or changes to the plates and the retain-
ing structure.
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6 Results

Test Report B-06 1797E
Page 4 of 7 pages

Results are shown and evaluated in the following tables.

Table 1: Makrolon™ multi UV 3/16-16 white 1146 (16 mm)

Type of ball A"gfﬁ g‘fag:gi;iznce Nusr;g?sr of Changes to the components or the plate
Handball . 90 30

slight dents and streaks on the surface sub-
Handball 45 12 jected to the shots
Handball -45 12
Hockey ball a0 4

slight dents and streaks on the surface sub-
Hockey ball 45 4 jected to the shots
Hockey ball -45 4

Table 2: Makrolon® multi UV 6/16-20 white 1146 (16 mm)

Angle of incidence Number of
Type of ball gin degrees shots Changes to the components or the plate
Handball 90 30
slight dents and streaks on the surface sub-
Handball 43 2 jected to the shots
Handball -45 12
Hockey ball 90 4
slight denits and streaks on the surface sub-
Hockey ball 45 4 jected to the shots
Hockey ball -45 4
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Table 3: Makrolon®™ multi UV 5X/25-25 clear 1099 (25 mm)

Test Report B 06 1787E
Page 5 of 7 pages

Type of ball Angie:of incidence Numbsrof Changes to the components or the plate
yP in degrees shots
Handball 90 30
slight dents and streaks on the surface sub-
Handball 4 12 jected to the shots
Handball , -45 12
Hockey ball 30 4
slight dents and streaks on the surface sub-
Hockey ball 45 4 jected to the shots
Hockey ball -45 4

Table 4: Makrolon®” multi UV 5X/25-25 white 1146 (25 mm)

Angle of incidence Number of
Type of ball in degrees sheis Changes to the components or the plate
Handball 90 30
slight dents and streaks on the surface sub-
Handball 45 12 jected to the shots
Handball -45 12
Hockey ball 90 4
slight dents and streaks on the surface sub-
Hacxey bal ® 4 jected to the shots
Hockey ball -45 4

T
AR
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7 Evaluation of resulis

Test Heport B 06 1797E
Page € of 7 pages

The tested elements overcame sirains from shots using handbalis and hockey balls, without a

significant change, which would have decreased resistance, function or safety.
Thus, the tested are “safe with regard to balls thrown” as per DIN 18032-3:1997-04.

Plate surface

Image 1: Shot direction

-~
- |
Pl

[{a]
o
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Image 2: Test assembly, tested element




Warranty, April 2005

Makrolon™ mulil UV
ittwall polycarbonate

gals warranty again:

This warranty covers the all configurations and standard
weights of sheets with thickness 2 6mm_ It applies to
Makrolon® multi UV sheets with or without a no drap
coating.

Warranty statements

1. Makrolon®” multi UV retains its light transmission
This means that the sheets suffer a maximum loss of light
transmission of 4 per cant points within 10 years of
delivery, The transmittance is measured on clean,
unscratched specimens according to DIN 5036,

2. Makrelon® multi UV retains its rigidity

This means that sheets will have a modulus of elasticity
of = 2100 MPa after 10 years, This elastic modulus Is
measured in the tensile test according to ISC 327 at
23°C, as the average value established for 5 specimens
with parallel faces which have been conditioned to the
equillbrium state in the standard climate of 22°C and
50% RH.

3. Makrolon® multi UV does not turn brittle and
retains its strength

This means that the sheets have a tensile strength of
oy = 50 MPa after 10 years. This strength is determined
in the tensile test according to IS0 527, al 23°C, as the
average value established for 5 unscratched specimens
with parallel faces which have been conditioned to the
equilibrium state in the standard climate of 23°C and
50% RH

trisla — are given in geod faith bul without warranty, and this also applies where propristary rights of third
parties are involved. Cur adwvice does nol release you from the obligation 1o verify the information currently

Product Lianility Ciause: This information and our techmcal advice — whether verbal, in writing or by way of
BA’
prowided — especially Ihat conlained in our salely data and techploal mfarmation shesls — and 1o test

4. Makrolon™ multi UV will not be broken by hail
during the warranty period

Breakage by hail within the meaning of this warranty is
defined as at least 5 holes at different points in the
surface of the multiwall sheets. produced by 10 shots
during the hail simulation test described below.

Hail simulation test

Pellets of 6.6 polyamide with a diameter of 20 mm
(weight approx. 4.5 gq) are shot against the weathered
surface at a speed of 21 mis, corresponding to a kinetic
energy of 1 joule, at room temperature.

Note

According to an expertise. a natural hailstone of 23 mm in
diameter has an average impact velocity of 17 m/s and a
kinetic energy of 1 joule Furthermore, a hailstone study
has eslablished that the average frequency of hailstones
of more than 10 mm in diameter, .. in the Stuttgart area
(Germany), is only apptox. 2.9%. Hailstones of a greater
diameter are even less frequent

Conditions of warranty

Makrolon™ multi UV multiwall sheets

« have to be stored, transported, fabricated and
installed (or used) ina manner that suits the material,

« must nol be (adversely) affectad by connecting,
fastaning and sealing elements,

+ have to be prolected against aggressive chemicals,

+  must not be thermoformed,

fy MakroLon:

mult UV

products as to their sultahl\lty far the Intended processas and uses. The application, use and procesaing of
aur products and the products manutaciured by you on (he basiE of our echinical advice ars beyond olr
aontrol and, Inerefore, entirely your own responsibility. OoOr products are sold in accordance wilh [he

cumreni vefsncn of vur Ganeral Conditions of Sale and Delivery
Makrolon” |5 registered lrademarks of Bayar A

MF 0018 UK
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Makrolon U\
Vultwall Polycarbonate Sheet

« may only be exposed to the weather on the UV side.
not on both sides (e g. vertical glazing),
+  must not be scratched or abraded.

This warranty applies throughout Europe

Note

For reasons of testing technique it is impossible to
establish characteristic matenial values on complicated
profiles with sufficient accuracy. Therefore, specimens
with parallel faces are cut out of the skins In the direction
of the webs to measure the lransmitiance, modulus of
elasticity and tenslle stress at yield. Specimen surfaces
obtained by mechanical treatment must be polished.

case of weathering damage

Applicability
A complaint under this warranty will be considered,

a) if caused ‘within the warranty period despite demon-
strable observance of the conditions of warranty,

by if made without delay during the warranty period, and

¢) if an invoice issued by the salespersan Is presented,
showing the name and address of the buyer, the
purchase date. complete product description and
number of sheets purchased.

If the complaint is justified, we will replace the
material free of charge ex works as stipulated below.

If, for some reason. replacement material cannol be
supplied, the customer will be refunded with the original
purchase price according to the same patiern. Further
claims are ruled out,

casa of damage by hall

up to 5 years 100 % 100 %
within 8" year 75 % 50 %
within 7" year 60 % 40 %
within 8" year 45 % 30 %
within 8" year 30 % 20 %
within 10" year 15 % 10 %

Bayer Sheet Europe GmbH

Otto-Hesse-Sirasse 19/T9, 64293 Darmstadt, Germany

Phone +48 6151 1303-0
Fax +49 6151 1303 500
www.bayersheeteurope com

sales@bayersheetaurope com

makKroLon-

mlti UV
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