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1        OBIECTIV
 1.1  Prezentul manual se refera la procedeul de izolare termica – denumit in continuare “termosistem ” – care poate fi utilizat la reabilitarea termica a cladirilor existente, in scopul imbunatatirii performantelor termoenergetice ale acestora. Termosistemul se aplica pe fata exterioara a elementelor de constructie verticale (pereti).
Procedeul poate fi utilizat si la realizarea protectiei termice a cladirilor noi.
 
1.2  Manualul cuprinde succesiunea operatiilor necesare pentru punerea in opera a termosistemului 

2       DOMENIU DE UTILIZARE
 

2.1 Termosistemul  se poate aplica pe suprafata exterioara a peretilor (structurali sau nestructurali) realizati din zidarie (de caramida sau din blocuri ceramice, din beton celular autoclavizat, din beton usor, etc.) sau beton, tencuiti sau netencuiti.

 

2.2 Termosistemul  se utilizeaza la imbunatatirea protectiei termice a cladirilor civile cu inaltimea de max. 20 m (masurata de la cota cea mai mica a terenului sistematizat), in medii cu agresivitate normala.

 

2.3  Termosistemul  nu se aplica pe straturi suport din lemn (sau panouri aglomerate din fibre/aschii de lemn), mase plastice sau metalice. 
3        PREZENTARE TERMOSISTEM 
 
Termosistemul  reprezinta o structura alcatuita din urmatoarele straturi 

 

3.1   Strat suport    -  ( 1 ) 

 

Stratul suport reprezinta suprafata exterioara, dupa caz, bruta sau tencuita, a peretelui (care trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate impuse la pct. 6.2), pe care urmeaza a fi aplicat prin lipire termosistemul 

 

3.2    Strat mortar adeziv    -   ( 2 )              

 

Stratul din mortar adeziv tip permite lipirea stratului termoizolant. Mortarul adeziv este un mortar pe baza de ciment, imbunatatit cu dispersii sintetice.

 

3.3    Strat temoizolant    -   ( 3 )

 

Stratul termoizolant este realizat din placi termoizolante din polistiren expandat ignifugat.

Placile termoizolante din polistiren expandat ignifugat trebuie sa indeplineasca conditiile impuse la pct. 4.1 

Stratul termoizolant este aplicat pe suprafata exterioara a peretelui prin lipire si, dupa caz, fixare mecanica suplimentara, prin intermediul diblurilor rozeta  -  ( 4 ). 

 

3.4    Strat de protectie din mortar adeziv armat cu plasa din fibre de sticla -  ( 5 )
 
Stratul de protectie al placilor termoizolante din polistiren este realizat din mortar adeziv   (acelasi  mortar  ca si cel utilizat pentru lipirea placilor termoizolante – pct. 3.2) armat cu un strat din plasa din fibre de sticla (plasa din fibre de sticla trebuie sa indeplineasca conditiile impuse la pct. 4.1).
 
3.5    Strat grund   -  ( 6 )

 

Stratul de grund   are rol de fixare a tencuielii decorative, sau a vopselei structurate , lavabile etc. de stratul de protectie a termoizolatiei.

 

3.6    Tencuiala nobila de acoperire, colorata, vopsea structurata , lavabila etc.-  ( 7 )



4        MATERIALE SI SCULE
 
4.1   Materiale (caracteristici)

 

·        Mortar adeziv

-          dimensiune granula: ( 0,5 mm;

-          rezistenta la compresiune: ( 2,0 N/mm2;

-          factorul rezistentei la permeabilitate la vapori: 50;
-          timp de prelucrare: cca. 2 ore;

·        Placi din polistiren expandat ignifugat

-          dimensiuni: 100x50 cm;

-          greutate specifica: 15-17 kg/m3;

-          conductivitate termica de calcul: 0,042 W/(m(K);

·        Placi din fibre de sticla

-          dimensiuni ochi: 4 mm;

-          greutate specifica: 150 g/m2;

-          consum de material:1,1 m/m2;
-          forma de livrare: rulou de 50 m lungime;
·        Grund 

-          forma de livrare: 1 galeata de 5 sau 10 l;
 ·        Tencuiala nobila de acoperire

-          granulatie: 0-1 mm/0-2 mm;

-          rezistenta la compresiune: ( 2,0 N/mm2;

-          factorul rezistentei la permeabilitate la vapori: 4;
-          grosimea stratului de tencuiala: 2-3 mm/3-4 mm; 

-          timp de prelucrare: cca. 3 ore;

-          consum de material: 3,5 kg/m2/4,5 kg/m2
-          forma de livrare: sac de 40 kg;
·        Profil de soclu din aluminiu

-          dimensiuni: 4 … 8 cm latime; 2,50 m lungime;
-          consum: 1,03 m/ml

·        Dibluri pentru fixarea profilului de soclu din aluminiu ( 6x60 mm

-          consum: 3 bucati/ml;

-          forma de livrare: pachet de 100 bucati;

·        Dibluri rozeta

-          consum: 6,6 bucati/m2;

-          forma de livrare: pachet de 200 bucati;

·        Profil din aluminiu cu plasa pentru protectia colturilor
-          consum: 1,03 m/ml;

·        Apa. 

 

 
5        REGULI DE PROIECTARE
 

5.1 Termosistemul este conceput pentru grosimi ale stratului termoizolant de polistiren expandat, ignifugat, cuprinse intre 4 si 8 cm.

Grosimea stratului termoizolant se va stabili prin calcul, in conformitate cu prevederile din reglementarile tehnice in vigoare referitoare la calculul termotehnic  al elementelor de constructie ale cladirilor, astfel incat acestea sa satisfaca nivelurile de performanta pentru izolarea termica si economia de energie, impuse.

La cladirile existente, stabilirea grosimii stratului termoizolant se va face avand in vedere si datele si recomandarile din rapoartele de expertiza energetica si audit energetic.

 

 
5.2  Prinderea termosistemului de fata exterioara a peretilor se va face prin lipire si fixare mecanica (cu 4-6 dibluri/m2, cu ( = 8 mm).
La cladirile noi, cu inaltimea mai mica de 10 m, prinderea termosistemului se poate face si numai prin lipire cu mortar adeziv Knauf.
La cladirile existente documentatia tehnica de executie va avea la baza un releveu al suprafetelor exterioare ale peretilor, pe care urmeaza a fi aplicat termosistemul Knauf. Pe releveu se vor marca zonele cu defecte care urmeaza a fi remediate in conformitate cu prevederile de la pct. 6.2.
 
5.3  La proiectare se pot considera urmatoarele valori ale aderentei stratului termoizolant la diverse suporturi:

·        suport din caramida: 0,11 N/mm2;
·        suport din b.c.a:  0,10 N/mm2;
·        suport din beton: 0,09 N/mm2.

Pentru diblurile rozeta se pot considera urmatoarele valori ale fortei de smulgere:

·        suport din caramida: 20 daN;

·        suport din b.c.a: 10 daN;
·        suport din beton: 40 daN.

 


6        CONDITII DE PUNERE IN OPERA
 
Punerea in opera se va face in conformitate cu documentatia tehnica de executie care trebuie sa contina cel putin datele precizate 

 

6.1    Conditii de mediu

 

-          temperatura aerului, pe durata punerii in opera si a prizei mortarului;
·     minim + 5(C;

·     maxim + 35(C;

-          fara precipitatii atmosferice, ceata, vant puternic (mai mare de 6 m/s).

 

6.2    Conditii privind stratul suport

 

Stratul suport poate fi:

·        zidarie netencuita (caramida, blocuri ceramice, b.c.a, etc.);

·        beton netencuit;

·        tencuiala aplicata pe zidarie sau beton.
 
6.2.1 Stratul suport trebuie sa aiba indepartat finisajul existent (daca este cazul).
 
6.2.2 Abaterile de la planeitate ale stratului suport trebuie sa fie de max. 10 mm (masurati pe toate directiile sub dreptarul de 2 m lungime). 
Diferentele de planeitate mai mici de 10 mm pot fi preluate prin stratul de mortar adeziv pentru lipirea placilor termoizolante. Pentru defectele de planeitate mai mari de 10 mm, dupa caz, se polizeaza bavurile sau se umplu intrandurile cu mortar de tencuiala.
 
6.2.3       Stratul suport de tip tencuiala trebuie sa fie aderent la stratul de baza.
Verificarea aderentei stratului de tencuiala de stratul de rezistenta (zidarie sau beton) se poate face prin ciocanire. Acolo unde sunetul nu este clar, se recurge la dislocarea tencuielii neaderente si la refacerea ei.
 
	NOTA:
	Verificarea indeplinirii conditiilor de mai sus pentru stratul suport se va face dupa fixarea in stratul de rezistenta al peretelui, a eventualelor piese de ancorare ale obiectelor ce urmeaza a fi prinse de perete (instalatie de climatizare, panouri publicitare, etc.).



 
7        PUNEREA IN OPERA A TERMOSISTEMULUI
 
Procedeul de realizare a termosistemului Knauf presupune parcurgerea unui lant de operatii, prezentat in cele ce urmeaza.
 
7.1   Lucrari pregatitoare

 

7.2   Montarea profilului de soclu

 

7.3   Aplicarea placilor termoizolante din polistiren expandat ignifugat
 
 

7.3.1 Lipirea placilor de polistiren presupune:

-       aplicarea mortarului adeziv pe spatele placilor, sub forma unui cordon perimetral de cca. 5 cm latime si cca. 2 cm grosime (amplasat la cca. 2 cm de margine) completat cu 3-5 ploturi, relativ circulare, amplasate la distanta egala pe linia mediana a placii 

-       pozarea provizorie a catorva placi dintr-un rand (cca. 3-4 placi), dupa care acestea se vor fixa definitiv prin presare; concomitent se va verifica (prin intermediul nivelei cu bule de aer) orizontalitatea si verticalitatea placilor aplicate;

-       -       debitarea placilor termoizolante la lungimea sau latimea necesara (dupa o prealabila trasare) 
 
7.4    Fixarea diblurilor rozeta tip

 

Fixarea diblurilor rozeta se va face numai dupa uscarea mortarului de lipire a placilor termoizolante (minimum 24 de ore de la aplicarea placilor termoizolante care urmeaza a fi fixate mecanic).
 

7.5   Realizarea stratului de protectie din mortar adeziv armat cu plasa din fibre de sticla (tencuiala de baza)

 

Realizarea stratului de protectie presupune o serie de operatii, detaliate mai jos.
 
7.5.1 Rectificarea planeitatii suprafetei stratului termoizolant din polistiren expandat (daca este necesar).
Diferentele de planeitate de pana la 10 mm se pot prelua prin stratul de mortar adeziv de lipire a plasei din fibre de sticla.
Neplaneitatile mai mari de 10 mm se vor ajusta, dupa intarirea mortarului adeziv (minimum 24 de ore de la aplicare) prin polizare cu hartie adeziva, urmata de indepartarea prafului de slefuire.
 
7.5.2      Prepararea mortarului adeziv 

Mortarul adeziv utilizat pentru lipirea stratului de armare din plasa de fibre de sticla este acelasi si se prepara in acelasi fel ca si mortarul utilizat la lipirea placilor termoizolante 

7.5.3       Aplicarea profilelor de colt si a profilelor cu picurator
Pe lungimea muchiilor verticale iesinde ce apar la intersectiile diferitelor planuri de fatada se realizeaza o intarire locala cu un profil special de colt 
Profilele de colt si cu picurator sunt prevazute pe ambele parti, pe intreaga lungime, cu cate o fasie din plasa din fibre de sticla.
 
7.5.4       Armarea locala a colturilor golurilor din fatada

 

7.5.5       Aplicarea stratului general de armare din plasa din fibre de sticla

Aplicarea stratului de armare se va face fie in randuri verticale, fie in randuri orizontale, dupa necesitati, cu suprapunere pe cca. 10 cm.

 
7.6   Grunduirea stratului de protectie (tencuiala de baza)

 

Dupa uscarea stratului de mortar adeziv armat cu plasa din fibre de sticla (minimum 3 zile de la aplicare), cu o zi inainte de aplicarea stratului de tencuiala decorativa, se aplica (cu o rola sau bidinea) un strat de grund ,amorsa
 

7.7    Realizarea stratului de tencuiala nobila de acoperire , vopsea lavabila, vopsea structurata etc.
 
8        CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
 
Un model de program de urmarire a calitatii executiei lucrarilor de termoizolare pe exterior cu placi din polistiren expandat protejate cu tencuiala subtire armata cu plasa din fibre de sticla este dat in tabelul de mai jos.

  
	Nr.
crt.
	Denumirea lucrarii
	Documentul
intocmit
	Participanti

	1
	Verificarea:
-         montarii placilor termoizolante (tesere, lipire, rosturi) si a aderentei;
-         montarii diblurilor de prindere a placilor termoizolante;
-         aplicarii profilelor  de intarire (de colt, cu picurator, de contact cu tamplaria)  si a fasiilor de armare pe directie diagonala la colturile ferestrelor si usilor;
-         realizarii tencuielii armate (suprapu-nerea la imbinari a plasei de armare, inglobarea acesteia in mortar, aderenta tencuielii)
	Proces verbal de constatate a lucrarilor 
	

	2
	Verificarea stratului de grund
	Proces verbal de constatate a lucrarilor
	

	3
	Verificarea executiei stratului de finisaj decorativ
	Proces verbal de constatate a lucrarilor 
	




9        MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI SIGURANTA LA FOC
 

9.1         La punerea in opera a termosistemului  se vor respecta regulile de protectia muncii, igiena muncii si siguranta la foc, in vigoare.
 
9.2          Lucratorii vor fi instruiti pentru lucrul la inaltime, luandu-se masuri de protectie pentru lucrul pe schela, conform normelor in vigoare. Se interzic improvizatiile de schela.

 

9.3         Pe timp nefavorabil – ploi, ceata, vant puternic (mai mare de 6 m/s), temperaturi scazute (sub + 5(C) –  lucrarile se vor intrerupe.

 

9.4         La punerea in opera, precum si la transportul materialelor si prepararea mortarului, se vor utiliza manusi de protectie. Trebuie evitat contactul pielii cu mortarul, grundul sau plasa de armare. In cazul contactului acestor materiale cu ochii, se va proceda la clatirea imediata cu multa apa si se va consulta medicul.
 
9.5         Placile din polistiren vor fi depozitate si protejate impotriva incendiilor si ferite de zonele cu foc deschis.
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