confronto PKS e biomasse agricole

poteri calorifici, analisi degli elementi, composizione cenere e loro T° di fusione
PKS: Calorific value (GCV)
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PKS: fuel basis
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PES: Concentration of main ash forming elements
Explanation: fuel basis
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PKS: Melting behavior of ash
Explanation: |DT...initial deformation temperature, HT.. halfspheric temperature, FT.,
floating temperature
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confronti utilizzo PKS per impianti di cogenerazione e
teleriscaldamento a cippato
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documenti di comparazione biomasse per risalire con questi a prezzi accettabili

similari a bocca impianto
(si dovrebbe entrare nell'ottica di pagare le calorie, non I'acqua o la cenere o anche terra e
sassi)




Confronto con dati omogenei di analisi secondo EN14961-2
tra wood pellet Classe A2 e Palm Kernel Shell (PK.S.)

Log Amount | Amount | Amount | Amount
Parameter [d) | Method (ar) {ad) @) | (daf)’
Dry mass 0,1 DN EN 14774-1 ] 7.7 - - |
Moisture 0,1 | DIN EN 14774-1 9.2 23 - -
Ash (550°C) 0,1 | DIN EN 14778 > os4 0,60 0,82 -
| Ash (815°C) 0.1 |sm toDINEN 14775 o 0,82 0,88 0.8 -
Sulphur 0.01_| DIN EN 15289 0008 | <001 < 0,01 <001
Carbon 01 | DINEN 15104 45,0 405 50,7 51.2
Hydrogen 0,1 | DINEN 15104 5,39 5,80 5.54 5,99
Mitrogen 0.1 | DINEN 15104 0,27 020 | o030 0,30
Ouygen + Chiorine 0,1 | DIN EN 15268 383 41,2 42,2 42,5
Wood pele! Classe A2
Gross calorific valus Ho, v 05 | DINEN 14918 1830 | 1969 | 2018 | 2083 |
Net calorfic viiue Hu_p 05 |omEN1asis P | qg00 18,37 1066 | 1903
Gross caiorific value Ho, v 120 | DIN EN 14818 4370 4700 4810 4860
Nt calorific value Hu, p 120 | DIM EN 14818 > 4040 4350 4500 4550
| Gross calorific value Ho, v 0.14 | DINEN 14918 5,08 547 5,50 585
| Net calorific value Hu, p 0,14 | OIN EM 14518 > 4,69 510 524 529
Gross calorific value Ho, v 210 | DIN EM 14918 7870 8450 BEED B740
Nat calotific value Hu, p 210 |DINEM 14818 I | 7a8p 7900 B110 B180
ar - /esult cak. to "as recaived’ state d - resull calc. o ‘bone dry’ siate
ad - result calc. 1o "air dry’ atate daf - resuit cale. 1o ‘dry and ash free’ stat
- prod ordened ! not applicable LOG - Limit of guanttabon
1) calculation base |& the ash amount ot 815°C
Dry mass 01 | DIN EN 14774-1 875 -
Makiture 01| DIN EM 14774-1 12,1 =
Ash |550°C) 041 |DINEN14776 B 454 1,7 1,75 -
Ash (816°C) 0.1 | sim io DINEN 14775 = 1,48 1,65 1,80 -
Sulphur 0,01_|DIN EN 15289 0,030 0,033 0,034 0,035
Chilpring 0,01 |DIN EN 15289 0,105 0,117 0,120 0122 |
Garbon 0,1 | DIN EN 15104 48,7 51,9 531 54.0
Hydrogen 0,1 | DINEN 15104 5,01 5,57 8,70 5,80
Mitrogen 0.1 |DINEN 15104 0,40 0,40 0, 444 0,40
Choygen 0,1 | DIN EN 15288 34,2 38,1 LK) 30,8
Palm Kemel Shell (PK ~
Gross CV, const v 05 | DIN EN 14818 18,42 2049 | 2085 21,31
Net CV, const p 05 |DINEN 14918 17,03 18,22 19,71 20,08
Met CV, const v 05 |DINEN 14518 = 17,10 18,29 18.78 2012
Gross CV, const v 120 | DIN EN 14918 4400 4890 5000 5080
| Net CV, const p 120 | DIN EM 14818 4070 4580 4710 4780
Net CV, const v 120 | DINEN 14818 = 4080 4610 4720 4810
Gross CV, const v 0,14 | DIN EN 14918 5,12 5,69 5,82 5,62
| Net GV, const p 0,14 | DIN EN 14918 4,73 5,34 5,47 557
Net GV, consi v 0,14 | DINEN 14518 P 4,75 5.36 5,49 5,59
Gross CV, const v BTUAD 210 | DIN EM 14818 78920 8810 8010 9160
Net CV, const p BTULL | 210 | DINEN 14818 7320 8250 8470 8620 |
| Net CV, const v BTUAb | 210 |DINEn14g1s ¥ | 7aso 8260 8500 8650




Confronto con dati omogenei di analisi secondo EN14961-2
tra wood pellet Classe A2 e Palm Kernel Shell (P.K.S.)

Log Amount | Amount | Amount | Amount
Parameter Unit_ (d) | Method (a) (ad) (@) | (daf)’
Dy mass mass-% 0,1 | DINEN 14774-1 90,8 a7.7 - - |
Moistuure mass-% | 01 | DINEN 14774-1 9.2 23 - -
Ash (550°C) mass-% | 0,1 |DINEN 14775 - 084 0,90 0,82 -
| Ash (815°C) mass-% | 0 |sm toDINEN 14775 P 0,82 0,88 0.8 -
Sulphur mass-% | 0.01 | DINEN 15289 <0008 | <oMm <0,01 <001
Carban mass-% | 01 |DINEN 15104 450 495 50,7 51,2
Hydrogen mass-% | 0,1 |DINEN 15104 539 5.80 554 598
Nitrogen mass-% | 01 |DINEN 15104 0,27 029 | 030 0,30
Oxygen + Chiorine mass-% | 01 |DINEN 15296 383 412 42,2 42,5
Wood pelel Classe A2
Gross calorific vaius Ho, v | Gua 05 |DINEN 14918 1830 | 1969 | 2018 | 2083 |
Net calorfic vaie Hu_p G 05 |omEN1asis ™ | 1600 18,37 18,88 | 1903
Gross caiorific value Ho, v kcalkg 120 | DIN EN 14818 4370 4700 4810 4860
Net calorific valus Hu, p ncalhg 120 | DIN EN 14818 - 4040 4380 4500 4550
| Gross calonific value Hg, v MVt 0.14 | DIN EN 14918 5,08 547 5,60 565
| Net calorific value Hu, p MV 0.14 | DIN EN 14918 > 4,69 5,10 524 529
Gross calorific value Ho, v BTUAL | 210 | DINEM 14918 7870 8450 BBED BT40
Net calorific valve Hu, p BTuAo | 210 [DINENt4gie W | 7260 7500 8110 £180
ar - /esult cale. to "as recaived' state d - rasull calc. to ‘bone dry’ siate
ad - result calc. to ‘sir dry’ state daf - result cale. 10 'dry and ash iree’ stat
- red crgened ! not applicable LOG - Limit of quanttabon i
1) calcutstion base |s the ash amount at 815°C LT. *Carbonovo
Dry mass mass-% | 01 | DINEN 147741 879 978 - -
Maksture mass-% | 01 |DIN EN 14774-1 121 22 - -
Ash (550°C) mass-% | 01 |DINEM14778 =] 154 1,7 175 | =
Ash (816°C) mass-% | 0,1 |sim. to DINEN 14775 jge 1,49 168 1,68 -
Sulphur mass-% | 001 |DINEN 15289 0,030 0,033 0,034 0,035
Chioring mass-% | 0,01 |DIN EN 15289 0,105 0,117 0,120 0122 |
Carbon mass-% 0,1 | DINEN 15104 48,7 51,9 53,1 54.0
Hydrogen mass-% 0,1 | DM EN 15104 5,01 5,57 870 &80
Nitrogen mass-% 01 | DINEN 15104 0,40 0,40 0,44 0,40
Chiygan mass-% 0,1 | DIN EN 15298 342 38,1 e 38,6
Palm Kemel Shell (PK.S.) .
Gross CV, const v __ GJr 05 JOINEN 14818 18,42 20,45 20,65 N
| Nat CV, const p GJA 05 |DINEN 14918 17,03 18,22 19,74 20,08
Met CV, const v G 05 |DINEN 14518 = 17,10 18,20 18.78 20,12
Gross CV, const v kealkg 120 | DIN EN 14918 4400 4890 5000 5090
| Net CV, const p kealhg 120 | DIN EM 14918 4070 4580 4710 4780
Net GV, const v kealig 120 | DIN EN 14818 W= 4060 4610 4720 4810
Groas CV, const v Mt 0,14 | DIN EN 14918 512 5.68 5,82 502
| Net CV, const p MV 0,14 | DIN EN 14818 4.73 534 547 5,57
Net CV. const v MWt 0,14 |DINEN 14518 P 475 538 5,49 5,59
Gross CV, const v BTUAL | 210 |DINEM 14918 7920 | 8810 2010 9160
Net CV. const p BTUAL | 210 | DINEN 14918 7320 B260 8470 8620 |
| Net CV, const v BTuLb | 210 |DiNEm14gts P> | 7aso 8280 8500 8650




Resa ENERGETICA pioppo da SFR cippato “tal quale”

CONDIZIONI DEL CAMPIONE. contenuto in sacchetio di plastica recanie elichella con indicazione
“Campione n. 3 - Cippato pioppo AF 2 - Annl 2°. Campione prelevato dal Committente

ANALISI RIFERITA AL CAMPIONE COME RICEVUTO (ASTM D 3180) .

UMIDITA' 580 %

CENERI . 07 %
Cm

POTERE CALORIFICO et e

Potere Calorifico Superiore 1655 kcalkg

« e e 8.185 MJ/kg

Potere Calorifico Inferioreequivale a 6,3 MJ/kg oppure 1,7 k

| valort dei risutati 010 garantit nel imill & ripetii B ndicatli da’ metodo

Le nceme vergono apphcate in conform i all'uima revisione.

Differenze energetiche tra cippato
“talquale” e Palm Kernel Shell

Descrizione nocciolino di fran (PKS Paim

Identificazione dal camplong : solida

equivale a 4.182 kcal/kg oppure 4,86 kWh(kg

1505%

Prefavato da ; Clerte
Plano di camgionamento | Effenuato dal clente

Data Arrivo Camp.: 15052013

Dala Inzo Prove: 16052013

Data line

Prova Udm. Risultato Metodo prova
Cener % 1.684 ASTM E175301 Lab sdlero 31062013
Umidita % e.77 ASTM ES7152 Lab eslerw 31052013
Potere Calorifico Inferlore Mk &Ly 1751 DIN 510002 311062013

2000 Lab. astemo

Azoto % 55 2.00 UNIEN 151042011 Lab estamo 20052003
Cloro totale % 88 0.028 UNIEN 152832011 Lab estomo 31062053
Potassio 5% 88 0.085 EPA 3050 B 19964 EPA 6010 C 2007 Lay. eszmo 31062012
Sodlo % 88 0.0067 EPA 3050 B 1908+EPA 6010 C 2007 Lub. eseme 31062013
Zolfo % ss 0.0643 UNIEN 152802011 Lab. esiemo 31052019

Fine Rapporto di prova

Le anals, se non spacificato altrimenti sono da considerarsi effettuate in unica replca sulgampona Jalauale



: : . Min. Max.

Da segheria - ut.q 40%, con corteccia, franco partenza 56,5 64

cr‘mm Da segheria - utq 40%, senza cortecca, frano parterza 60 70
(ad umo industriae) Da pioppo - utq 50%, franco partenza 40 45
Da manutenzione patimonio boschivg - utq 50%, franco partenza 45 50

&"'""“"‘" Classe A1, norma UNVEN 14961/4, fanco destino 15 | 125
w0 dommnicn) Classe A2, normsa UNVEN 14961/4, &anco desting ® | 10

N.B. * tutti prezzi esposti
sono IVA esclusa

Elaborato da

Parita ENERGETICA del Palm Kernel Shell (P.K.S.) in confronto al cippato

con riferimento al prezzo dell'energia primaria

Prezzo di riferimento

; Prezzo del cippato
dellenergia primaria i

Contenuto idrico

M _ ; €MWh [ €n
<M20 398 99,50
<M25 3,60 92,25
<M35 3.1 7775
< M40 281 70,25
<Mds 2,52 63,00
<M50 223 55,75

121,5 €/ton




