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Caracteristici fizice ale otelurilor inoxidabile si refractare

In privinta proprietatilor fizice, acestea sunt semnificativ diferite de cele ale otelurilor obisnuite si de aseme-
nea se observa diferente si intre marcile de oteluri inoxidabile, in functie de structura si compozitia acestora.

Magnetismul

Reprezinta capacitatea materialelor de a fi atrase de magnet. Toate otelurile inoxidabile si refractare, cu ex-
ceptia celor austenitice, sunt atrase de magnet, deci prezinta proprietatea de magnetism. Otelurile austeni-
tice au o permeabilitate magnetica foarte scazuta, astfel ca ele practic nu sunt atrase de magnet, insa, in
urma unor prelucrari mecanice, cum ar fi deformarea plastica la rece (tragerea barelor sau sarmelor), sle-
fuirea suprafetelor, sablare, chiar si aceste oteluri pot prezenta un usor magnetism.

Un exemplu edificator il constituie marca W1.4301 (AISI 304), care in astfel de conditii prezinta un magnetism
destul de accentuat, pe cand marci ca W. 1 4404 (AISI 316L) raman ne-magnetice (paramagnetice). Revenirea
la starea de paramagnetism a otelurilor inoxidabile se face prin tratament termic de detensionare.

Densitatea
Densitatea otelurilor inoxidabile si refractare variaza de la o marca la alta, in intervalul 7,6-8,2 kg/dm3, in
functie de continutul de elemente de aliere, aceasta crescand odata cu cresterea aportului de elemente de

aliere, astfel ca otelurile austenitice au cea mai ridicata valoare a densitatii.

Modulul de elasticitate longitudinal (modulul lui Young)

Fste o caracteristica a materialelor metalice, iar in cazul otelurilor inoxidahile valoarea acestiiia se situeaza
in intervalul 195.000-230.000 N/mm2, la limita inferioara aflandu-se otelurile austenitice si la cea superioara
otelurile martensitice si feritice. Odata cu cresterea temperaturii, valoarea modulului de elasticitate longitu-
dinal scade.

Aceste doua proprietati fizice difera de la o grupa de oteluri la alta, in cadrul aceleiasi categorii nefiind dife-
rente semnificative. Astfel, in ceea ce priveste conductibilitatea termica, cea mai ridicata valoare o au otelu-
rile martensitice si feritice, apoi otelurile duplex si cea mai scazuta o prezinta otelurile austenitice. In pri-
vinta coeficientului de dilatare termica, situatia este opusa, in sensul ca cele mai ridicate valori le au otelurile
austenitice,

Pentru exemplificare, in tabelul nr. 2 sunt date valorile medii pentru unele dintre proprietatile fizice, la tem-
peratura ambianta. In tabelele nr. 3 si nr. 4 sunt prezentate principalele caracteristici fizice pentru cele mai
uzuale oteluri inoxidabile si refractare: conductibilitate termica, coeficient de dilatare termica, modulul de
elasticitate si proprietatile de magnetism.

Proprietate fizica Oteluri Oteluri Oteluri Oteluri
martensitice feritice Ferito-austenitice austenitice

Magnetism DA DA DA MU
Densitate (kg/dm3) ) 7,6-7,8 7,6-7,8 7,9-8,0 7,9-8,2
Modulul de elasticitate (x10°N/mm?) 220-230 210-220 200 195-200
Conductibilitate termica (W/m~C) 28-30 25-30 20-25 15
Coeficientul de dilatare liniara (x10°® mm/m°C) 10-13 10-13 13-15 16-20
Rezistivitate electrica (pQcm) 600 &600-750 700-850 700-800

Tabelul nr. 2 - Caracteristicile fizice ale otelurilor inoxidabile
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1.4002 3 6 CrAl 13 216 213 207 200 192 10,5 11,0 11,5 12,0 | 12,0 30 DA
1.4000 XI12Ce 13 216 213 207 200 192 10,5 11.0 11,5 12,0 12,0 30 D
1.9021 MEIZOCT 13 Z10 Ll3 FAL N 2U0 192 1.2 11.U 11.2 1£.0 12,0 el V] LA
1 4028 X30Cr13 220 718 712 705 10,5 11.0 11.0 11.5 12.0 79 DA
1 4034 X 40Cr 13 220 1R 212 205 197 10,5 11,0 11.5 12,0 12,0 L A
1.4125 QI Cr IX0 (S TAN) 230 229 212 215 10.5 11.0 11.0 249 12A
1. 4016 XxLrl7 220 216 212 25 197 1000} 10,00 1005 1.5 11,0 25 DA
1.4510 ¥ RETi 17 220 216 212 08 107 10,0 10,0 10,5 | 11,0 25 A
1.4057 M21CrMi 172 216 212 207 200 102 10,0 | 10,5 11,0 11,0 | 11,0 25 DA
1.4306 X 2CrMi 1810 200 154 186G 179 172 1G5 16,0 17,0 17,0 18,0 18,0 15 ™~NU
1.4404 X2 CrNiMo 17 12 2 200 194 186 179 172 165 16,5 17,5 17,5 18,5 18,5 15 NU
1.4541 Ko CrMNi 18 10 2010 194 156 179 172 165 16,0 17,0 17,0 18,0 15,0 15 MU
1.4571 XeCNiMeTi 17122 200 194 180 179 172 165 16,5 17.5 17.5 18.5 18.5 15 ML
1.4539 X2CNiMoCu 25205 198 138 176 169 14.5 16,0 16,5 17.0 17.0 17 NU
1.4362 5AF 2304 200 194 186 150 13,0 13.5 14.0 15 DA
1 4467 2205 2000 194 1865 180 13.0) 13,5 14,00 19 1A
1. 3410 SAF 1307 LU 13 1 Xb 1 %0 15,0 13.5 140 13 LrAa

Tabelul nr. 3 - Caracteristicile fizice ale otelurilor inoxidabile

Marca otelului

Cocficientul de dilatarc termica intre 20 °C si
lcmper atura de;

Conductibilitateca termica
lat Cenmnpren adum s

R ey s Magnetism
P T : (1) Y/ mUC
Werkstoffc EURONORM 200°C 400°C 600°C S00°C 1000°C 1200°C 2000 so0eC

1.4713 10 AlCr 70 (STAS) 11,5 12,0 12,5 13,0 23 25 DA
1.4762 M 10 CrAl 241 10,5 11,5 12,0 12,5 14,0 15,0 17 25 DA
1.4878 HECHITI 18 11 17.0 18,0 18,5 19.0 15 21 NuU
1 4845 x 12 CriNl 25 20 15.5 17.0 17.5 15,0 19.0 15 19 ™NU
1. 4828 XN I5CrMiS1 20 13 16.5 17,5 18.0 1¥.5 19.5 15 21 ML)
1.4841 X 16 CrNiSi 25 20 15.5 17.0 17.5 18.0 19.0 19.5 LS 19 NU
1.4864 12 OIS 36 16 15,0 16,0 17,0 17,3 18,3 11 16 WU
1 4876 K10 MNICrAlITI 32 20 15,00 16,0 17.0 17.5 18,5 10 17 ML
144955 SOV NIWMOL T [TTNT] 11,0 12,0 24 26 NU

Tabelul nr. 4 - Caracteristicile fizice ale otelurilor refractare




Caracteristici mecanice ale otelurilor inoxidabile si refractare

Datorita structurii lor, cele patru categorii de oteluri inoxidabile prezinta caracteristici mecanice diferite,
asupra acestora punandu-si amprenta si starea de tratament termic. In figura nr. 2 sunt exemplificate curbele
tensiune-alungire pentru otelurile martensitice (in stare tratata termic), feritice, austenitice si duplex.

Din grafic se observa ca ductilitatea otelurile martensitice este foarte scazuta, in timp ce otelurile austenitice
au o ductilitate foarte buna; otelurile feritice si duplex se situeaza intre cele doua categorii.

Deoarece otelurile inoxidabile sunt utilizate si in constructii, pe langa rezistenta la coroziune, caracteristicile
mecanice ofera indicatii serioase utilizatorilor in alegerea marcii de otel adecvata.

Caracteristicile mecanice la temperatura ambianta ale otelurilor inoxidabile sunt prezentate in tabelul nr. 5,
iar cele ale otelurilor refractare in tabelul nr. 6.

Limita de Limita de Rezistenta Alungirea la

Marca de otel TT Duritate curgere curgere mecanica rupere
HB Rpo,2 RpP1,0 As
%

Werkstoffe EURONORM (N/mm?) (N/mm?) : Longit. Transv.

1.4002 X6Cral 13 R 185 250 400-600 20 15
1.4006 X12Cr13 R 200 250 - 450-650 20 15
1.4021 X20Cr13 R 230 - Max. 750

1.4028 X30Cr13 R 245 - Max. 780

1.4034 X40Cr 13 R 250 - Max. 800

1.4125 90 Cr 180 (S5TAS) R 255 - Max. 900

1.4016 X8Cr17 R 185 270 - 450-600 20 18
1.4510 X 8CrTi 17 R 185 270 - 450-600 20 18
1.4057 X 21CrNi 17 2 R 295 - Max. 950

1.4301 X5 CrNi 18 10 C 183 195 230 500-700 45 40
1.4306 X 2 CrNi 18 10 C 183 180 215 460-680 45 40
1.4404 X 2 CrNiMo 17 12 2 C 217 190 225 490-690 40 35
1.4541 X 6 CrNiTi 18 10 C 183 200 235 500-730 40 35
1.4571 X 6 CrNiMoTi 17 12 2 C 210 245 500-730 40 35
1.4539 X 2 CrNiMmoCu 25 205 C 220 260 540-740 40 35
1.4362 SAF 2304 220 400 Min. 620 25

1.4462 2205 290 450 Min.650 25

1.4410 SAF 2507 250 530 Min. 750 20

Tabelul nr. 5 - Caracteristicile mecanice ale otelurilor inoxidabile

Limita de Rezistenta Alungirea la
Marca de otel TT Duritate curgere mecanica rupere
as Rpo,2 As
(%)
Werkstoffe EURONORM (N/mm?) ' Longit. Transv.
1.4713 10 ALCr 70 (STAS) R 192 220 420-620 20 15
- 1.4762 | X 10 CrAl 24 R 223 280 520-720 10 7
1.4878 X 8 CrNiTi 18 11 C 190 210 500-750 40 30
1.4845 X 12 CrNi 25 20 C 192 210 500-750 35 26
1.4828 X 15 CrNiSi 20 13 C 243 230 500-750 30 22
1.4841 X 16 CrNiSi 25 20 C 223 230 500-750 30 22
1.4864 X 12 CrNiSi 36 16 C 223 230 550-800 30 22
1.4876 X 10 NiCrAlTi 32 20 , 192 210 500-750 30 22
1.4935 20 VNiWMoCr120 | 590 780-930 14

Tabelul nr. 6 - Caracteristicile mecanice ale otelurilor refractare
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| Domenii de utilizare ale otelurilor inoxidabile si refractare

Datorita caracteristicilor de rezistenta la coroziune imbinate cu caracteristicile mecanice si posibilitatile de
prelucrare a suprafetei, au condus in mod inevitabil la cresterea interesului acordat productiei acestor catego-
rii de material; le intalnim in aproape toate domeniile industriale de la constructia de masini, nave, industria
aero-spatiala, industria alimentara, chimica si farmaceutica, medicala, petrochimie, arhitectonica, pana la
obiecte de uz casnic si gospodaresc.

OTELURI INOXIDABILE

Marca otelului

Domenii de utilizare

1.4002

1.4006

1.4021

1.4028

1.4034

1.4125

1.4016

1.4510

1.4057

1.4301

1.4306

1.4404

1.4541

X6CrAl13

X12Cr13

K20Cr13

X30Cr13

A40Cr13

90 Cr 180 (STAS)

¥X8Cri7

A8CrTi17

X21CrNi 17 2

A5CrNi 18 10

X2 CrNi 18 10

¥ 2 CrNiMo 17
1272

X6CrNiTi 1810

Caracteristici
Otel feritic ce are in compozitie Cr si Al; este un
otel moale si ductil, deci are o buna

prelucrabilitate; studiat pentru caracteristicile de
lenacitale in struclurile sudale,

Larga raspandire datorita costului
rezistenta la coroziune destul de buna.

scarut cu

Otel inoxidabil de uz general cu un cost scazut,
tratabil termic, cu larga utilizare pentru obiecte
taicase.

Similare cu cele ale marei 1.4021

Similare cu cele ale marei 1.4021; datorita unui
continut mai ridicat de C, este utilizat in stare
calita pentru cresterea duritatii.

Datorita continutului crescut de C (1%) si Cr
prezinta o duritate ridicata si caracteristici bune
de rezistenta la coroziune.,

Otel feritic cu larga raspandire, nu se trateaza
termic; prezinta ductibilitate destul de buna, o
rezistenta buna la coroziune si proprietati bune de
prelucrabilitate.

Caracteristici similare cu ale marcii 1.4016

Otel martensitic ce imbina rezistenta la soc cu o
duritate ridicata si cea mai buna rezistenta la
coroziune dintre toate otelurile martensitice.

Este un otel austenitic cu o foarte larga utilizare.
Mai oste cunoscut si sub denumirca de otel 18-8,
reprezentand continuturile de Cr si Ni. Are o buna
rezistenta la coroziune in multe medii, rezistenta
mecanica, ductilitate crescuta si ¥
prelucrabilitate foarte buna. Prin adaugarea de S
se imbunatesc proprietatile de aschiabilitate.
Similare cu cele ale marcii 1.4301, dar datorita
continutului mai scazut de C prezinta o
sudabilitate mai buna si o rezistenta mai ridicata
la actiunea apei de mare.

Datorita prezentei molibdenului in compozitie,
prezinta o foarte biuna rezistenta la coraziune: isi
pastreaza caracteristicile mecanice chiar si la
temperaturi ridicate (550°C). Continutul scazut de
carbon il recomanda pentru aplicatiile sudate in
vederea evitarii precipitarii de carburi.
Caracteristica principala o reprezinta rezistenta la
coroziunea intergranulara. Dalorila prezentei Ti in
compozitia chimica, este impiedicata formarea
carburilor de Cr la limita de graunte.
Caracteristici de rezistenta superioare marcii
1.4301, mai ales la temperaturi ridicate.
Este mai dur decat 1.4301 deci
prelucrabilitate mai slaba.

are o

Utilizat la temperaturi destul de ridicate (250-450°C) la fabricarea
produselor ce nu pot suferi tratament termic de recoacere dupa
sudare, tevi pentru schimbatoare de caldura, turnuri de distilare,
culii de recoacere, duze de aburi, stalive pentru calire, elg,
Elemente de masini care lucreaza in apa si aburi, material de
umplere in turnurile de distilare, palete si componente de turbine,
pompe; articole de menaj, uz casnic si gospodaresc.

Piese pentru palete de turbine, pompe, armaturi pentru apa si abur,
cazane de abur, scaune de supape; instrumente medicale si
chirurgicale, diverse unelte de mana, articole de menaj si uz casnic.

Obiecte taietoare (scule, cutite, foarfeci, instrumente chirurgicala),
instrumente de masura, bile de rulmenti, piese rezistente la uzura
(ghidaje), articole de menaj si uz casnic.

Obiccte taicteare (scule, cutite, fearfeci, instrumente chirurgicale),
piese de constructie la care este necesara o duritate mai mare decat
a marcii 1.4028.

Fiese supuse la uzura in medii corozive cum ar fi: supape, bucse,
cochile, rulmenti, etc,; cutite cu destinatie speciala, instrumente de
masura

Obiecte de uz casnic si gospodaresc, industria automobilelor,
arhitectura si decoratiuni, aparatura stiintifica, piese care lucreaza
in medii cu agresivitate moderata (acizi foarte diluati, lesii slabe).

Obiecte de uz casnic si gospodaresc, industria automobilelor,
arhitectura si decoratiuni, aparatura stiintifica, piese care lucreaza
in medii cu agresivitate moderata (acizi foarte diluati, lesil slabe),
Avand in compozitie Ti, se recomanda uneori ca inlocuitor al marcii
1.4541 (piese care nu sunt supuse sarcinii cu soc si pana la -20°C).
Larga aplicabilitate in industria aeronautica, chimica, a celulozei si
hartiei, pentru piese supuse puternic la soc si uzura (arbori, pivoti,
plese de pompe si ventilatoare, tije de piston, supape.

Utilizat in toate domeniile, pentru piese, utilaje si instalatii ce
lucrcaza in medii corozive, arhitectura si decoratiuni, medicina
(protetica), etc.

Litilizat in tnate domeniile, pentru piese, utilaje si instalatii ce
lucreaza in medii corozive, mai ales in industria chimica,
farmaceutica, nucleara. In cazul constructiilor sudate este
recomandata utilizarea sa fata de marca 1.4301

Piese, utilaje si instalatii care lucreaza in medii foarte agresive
(elarir i acizi neaxidanti), 1a solicitari ¢i temperatiici ridicate, mai
ales la constructii sudate din industria chimica, farmaceutica,
alimentara, textila, industria celulozei si hartiei, etc.

Fiese si echipamente ce lucreaza in medii agresive, mai ales la
ltemperalura ridicata (430-350°C), in industria chimica, construclia
de recipienti sub presiune, in industria alimentara, a laptelui, a
grasimilor si sapunului, in aeronautica, la producerea de recipienti
ce lucreaza sub presiune atat la temperaturi ridicate cat si scazute.




In tabelul nr. 7 se prezinta principalele domenii de utilizare a celor mai des intalnite marci de oteluri inoxida-
bile si refractare, fara ca aceste informatii sa fie restrictive, ele avand caracter orientativ.

Marca otelului

1.4571

1.4539

1.4362

1.4462

1.4410

Caracteristici

X 6 CrNiMoTi 17 Similar cu marca 1.4404, 1.4571 prezinta o mai
12 2 buna rezistenta la fluaj si o mai buna rezistenta
mecanica la temperaturi ridicate. Caracteristici
mecanice bune la temperaturi foarte scazute.
Datorita prezentei Ti are o prelucrabilitate mai
scazuta decat 1.4401 sau 1.4404, fiind mai dur.
Rezistenta ridicata la coroziune; proprietati bune
de sudabilitate datorita continutului scazut de C.
Aliaj duplex, cu structura ferito-austenitica.
Imbina caracteristicile de rezistenta cu cele de
duritate, rezistenta la coroziune (mai ales
rezistenta la coroziunea prin oboseala),
conductibilitate termica ridicata 5i
prelucrabilitate.

Este aliajul duplex cu cea mai mare raspandire.
Prezinta o excelenta rezistenta la coroziune si o
rezistenta mecanica ridicata.

X 2 CrNiMoCu
25205
SAF 2304

2205

SAF 2507 Rezistenta mecanica ridicata, rezistenta la
coroziunea pitting, coroziunea la oboseala,
coroziunea cavernoasa; proprietati de sudabilitate

foarte bune,

OTELURI REFRACTARE

Marca otelului

1.4713

1.4762

1.4878

1.4845

1.4828

1.4841

1.4864

1.4876

1.4935

Caracteristici

10 ALCr 70 Caracteristici bune de rezistenta mecanica si

(STAS) rezistenta la coroziune la temperaturi pana la
B00°C.

X 10 CrAl 24 Caracteristici bune de rezistenta mecanica si
rezistenta la coroziune la temperaturi pana la
1050°C.

X8CrNiTi 1811 Are in compozitie Nb si Ta pentru a mari

rezistenta la coroziunea intergranulara. Prezinta o
buna rezistenta in aer la temperaturi pana la
850°C.

Caracteristici foarte bune de rezistenta mecanica
si la coroziune la temperaturi pana la 1150°C.

X 12 CrNi 25 20

X 15 CrNiSi 20 Caracteristici foarte bune de rezistenta mecanica
13 si la coroziune la temperaturi pana la 1000°C.
X 16 CrNiSi 25 Caracteristici foarte bune de rezistenta mecanica
20 si la coroziune la temperaturi pana la 1150°C.
X 12 CrNiSi 36 Caracteristici foarte bune de rezistenta mecanica
16 si la coroziune la temperaturi pana la 1250°C.
X 10 NiCrAlTi 32  Caracteristici foarte bune de rezistenta mecanica
20 si la coroziune la temperaturi pana la 1200°C.
20 Otel refractar cu structura martensitica,
VNiWMoCr120 recomandat aplicatiilor pana la temperatura de

650°C.

Domenii de utilizare

Piese si echipamente ce lucreaza in medii foarte agresive, mai ales
ce contin halogeni, la temperaturi ridicate: in industria
automobilelor, industria chimica si petrochimica, a producerii
cauciucului, colorantilor, acidului sulfuric, recipiente ce lucreaza
sub presiune la temperaturi ridicate sau foarte scazute (in
criogenie).

Elemente si utilaje ce vin in contact cu acizi organici sau anorganici
foarte agresivi (acid fosforic, acid sulfuric, acid lactic).

Industria alimentara (rezervoare pentru apa calda), rezervoare de
stocare in industria chimica si petrochimica, industria celulozei si
hartiei (turnuri de stocare a celulozei), statii de tratate si filtrare a
apei, etc.

Industria chimica, la transportul si stocarea produselor chimice,
industria petrochimica (echipamente de forare si procesare a
titeiului si gazelor naturale), industria navala, industria celulozei si
hartiei (rezervoare de stocare a celulozei si utilaje de prelucrare a
hartiei), pentru medii cu continut ridicat de cloruri, pentru
echipamente care necesita rezistenta la coroziunea prin oboseala.
Instalatii si echipamente pentru industria petroliera si pentru medii
cu un continut foarte ridicat de cloruri (apa de mare) cum ar fi
echipamentele de foraj, platformele marine, etc.

Domenii de utilizare
Elemente de motoare termice, cuptoare metalurgice, cazane de
aburi, la temperaturi pana la 800°C, mai ales in atmosfera
continand compusi de sulf.
Elemente si piese ce lucreaza la temperaturi ridicate dar la sarcini
reduse, convectoare, motoare termice dar la temperaturi mai
ridicate decat 1.4713 (pana la 1050°C).
Instalatii care necesita incalziri repetate in intervalul de
temperaturi 400-850°C (cuptoare metalurgice, cuptoare tip mufla).

Piese supuse unor solicitari mari la temperaturi ridicate (1150°C):
cuptoare industriale, rafinarii de petrol, cazane de aburi, etc.
Cuptoare industriale, aparatura ce lucreaza la temperaturi ridicate,
cutii pentru recoacere si calire, preincalzitoare de aer, etc.

Unitati de tratament termic, elemente de cuptoare industriale,
cuptoare pentru deseuri, cutii de tratament termic, instalatii de
piroliza si electroliza.

Piese si elemente pentru cuptoare industriale, aparatura pentru
temperaturi ridicate de exploatare.

Constructia furnalelor, unitati de ardere si carbonizare, cazane de
abur, schimbatoare de caldura, rafinarii de petrol, aparatura pentru
temperaturi ridicate de exploatare.

Piese si elemente de utilaje solicitate puternic in conditii de
temperatura si presiune ridicate (pana la 650°C/100 atm), cazane
pentru abur viu, palete de turbine, componente pentru motoare
turbo.

Tabelul nr. 7 - Domenii de utilizare ale otelurilor inoxidabile si refractare




Calitatea suprafetelor
DIN ITa (AISI 1)

Calitatea tipica de suprafata a tablelor laminate la cald. Se obtine prin laminare la cald, urmata de
tratamente termice de inmuiere, recristalizare sau punere in solutie, functie de tipul otelului:
martensitice, feritice sau austenitice. Procesul se incheie cu una sau mai multe operatii de
decapare in bai de solutii de acizi, realizate dupa o operatie de sablare, asigurand suprafetelor un
aspect argintiu transparent. La atingere insa este mai putin neteda.

DIN IIIb (AISI 2D)

Calitate de suprafata, obtinuta prin laminarea la rece a tablelor laminate la cald, tratate termic si
decapate chimic. Laminarea la rece este urmata de inmuiere, sau in functie de tipul otelului, de
recristalizare apoi de decapare. Suprafetele rezultate sunt mult mai netede in comparatie cu cele
laminate la cald. Acest tip de suprafata se preteaza foarte bine la ambutisare adanca. Suprafata
rezultata este mata, neteda, de culoare gri-argintie si transparenta.

DIN IIIc (AISI 2B)

Calitate de suprafata cel mai frecvent intalnita la table laminate la rece. Se obtine prin laminare
ulterioara pe stative de dresare (SKIN-PASS) a tablelor de calitate ITIb. Suprafata rezultata este
stralucitoare cu un luciu gri-argintiu.

DIN IIId (AISI BA inmuiat cu aspect lucios)

Calitate de suprafata a tablelor si benzilor laminate la rece care trec si printr-un fratament termic
de inmuiere si recristalizare. Pe parcursul tratamentului termic materialul nu se oxideaza, astfel
incat nu mai este nevoie de decapare. Suprafata ramane foarte deschisa, cu un aspect de luciu
oglinda aproape perfecta.

DIN IV (AISI 3)

Se poate obtine prin slefuirea cu o granulatie de 80-100 a suprafetelor de calitate IlIc. In general
nu este o calitate finala, ¢i constituie o trecere spre calitatea AISI 4. Suprafata are un aspect
lustruit grosolan.

DIN IV (AISI 4)

Este o calitate de suprafata standardizata cel mai frecvent utilizata. Se obtine prin slefuirea cu
panze abrazive de granulatie de 120-150 a suprafetelor de calitate anterioara (AISI 3). In functie
de materialul de slefuire, suprafata poate primi o anumita nuanta colorata: albastra in cazul
panzelor de slefuire pe baza de carbura de siliciu, spre gri-cenusiu la panze pe baza de corindon,
suprafetele avand un caracter lucios stralucitor.

DIN V (AISI 6)

Se realizeaza prin lustruire cu pasla (cu pasta obtinuta din praf de piatra de var, piatra pons,
faina de siliciu si fibre vegetale sau de tampico) si ungere cu diferite uleiuri si unsori minerale.
Rezulta suprafete cu caracter lucios, transparent.

DIN V (AISI 7)

Pornind de la calitatea de suprafata AISI 6, se face o slefuire cu panza abraziva din ce in ce mai
fina de granulatie 180-220, urmata de o lustruire cu discuri textile si material de ungere.
Suprafata va avea un luciu oglinda, insa mai raman urme ale materialului abraziv utilizat.

DIN V (AISI 8)

Se obtine prin slefuirea suprafetelor de calitate AISI 6 utilizénd materiale abrazive de granulatie si
mai fina (600). Starea finala se realizeaza cu ajutorul unor pietre de lustruire pe baza de oxid de
crom, care indeparteaza si cele mai mici urme ale granulelor abrazive. Astfel se asigura o
suprafata foarte neteda, cu proprietatile cele mai bune de reflexie a luminii.



Dimensiunile si greutatea foilor de tabla si a rulourilor de benzi
laminate

5 e : Latimea Calitatea
*
Em Dimensiunile tablei * [mm] rulourilor** MR
0.3

1000x2000 | 1250x2500 1500%6000 | [mm] | o | me | ma | av | o |
. . - 3 5 — max. 500 * .
. 0.4 6.4 10.0 - - . .

Dimensiuni
: L = e ] ] standardizate |
independent

. 0.6 9.6 14.9 - - de grosime + « = =
. 0.7 11.2 17.4 - - . « o e
. 0.8 12.8 19.9 28.7 - mica . = = =
. 1.0 15.9 24.9 35.9 - 1000 * « o
. 1.25 19.9 311 44 8 - . s s
. 1.5 23.9 37.4 53.8 - mijlocie * « = =
+ . 2.0 31.9 490.8 T1.7 144 1250 . * = =
. . 2.5 39.9 62.3 89.7 179 . « = o
s = 3.0 47.8 4.7 108 215 mare . * s o+ e
+ . 4.0 63.8 99.6 144 287 1500 s . . .
« . 5.0 79.7 125 179 359 . .
+ e 0.0 95.6 149 215 430 . .
. . 7.0 112 174 251 502 .
+ . 8.0 128 199 287 574 .
. . 9.0 144 224 323 646 .
e e 10.0 159 249 359 717 *
. . 12.0 191 299 430 861 .
* . 14.0 223 349 502 1004 .
+ . 15.0 239 374 538 1076 .
« . 16.0 255 399 574 1148 .
+ e 18.0 287 448 646 1201 .
« . 20.0 319 408 717 1435 .

1. Laminate la rece 2. Laminate la cald
Dimensiuni speciale: Latimea tablei min. 500 mm, lungimea min. 500 mm, max. 6000 mm
** Dimensiuni speciale: Latimea benzi min. 20 mm, diametrul interior al ruloului 500-620 mm

*




Dimensiunile geometrice ale rulourilor aflate in comert

| Cod | 14m6mic | 14016mid | 14301mic | 14301mud | 1as7mmc
| Latime [1000[1250]1500]1000]1250 [1500] 1000 [1250] 1500 | 10001250 1500 | 1000]1250]1500

Grosime

0,3 mm
0,4 mm
0,5 mm
0,6 mm
0,7 mm
0,8 mm
1,0 mm
1,2 mm
1,5 mm
2,0 mm
2,5 mm
30, mm
4,0 mm
5,0 mm

| Cod |
Ea

Grosime
0,32 mm
0,4 mm
0,5 mm
0,6 mm
0,7 mm
0,8 mm
1,0 mm
1,2 mm
1,5 mm
2,0 mm
2,5 mm
30, mm
4,0 mm
5,0 mm

Latimea max. 500

L

-

1.4541 111 c

- - -
L] L] L
- - -
L L L
L L] -
- - -
L] L] L]
- - -
L] L L
-
L]
-
L

1.4404 IT1 c

- -

- - L]
L L L]
L] L] »
- - L]

Litimea max. 500

Litimea max. 500

. .
. -
. .
. .
. .
. -

. .
14713111 c
000] 1250 |150
. . .
. . .
- . .
- . .
. . .
- . .
. . .

. L]
- L]
- ]
- L
L) ]
- L
- ]
L
*
1.4828 M1 c

L L
- L]
L L
- L]
- L
- L]
- L
- L]
1.4841 I1I




Dimensiunile geometrice ale foilor de tabla aflate in comert

m 1.4016 1.4016 1.4301 1.4301 1.4541 - 1.4571 1.4512 1.4828
III ¢ I d III c 111 d III c III © III c I © III ¢ 111 c

Format K M G KM G KM G MGKMGKMGKMGKMGI KMG

Grosime
0,4 mm o | .
ﬂ’S mim = = . » s = . » . . . * = . »
06mm = = . - . » O R . » F—
ﬂr? mim = = . » . . . » . . . . . =
08mm = =+ & & +2 s 2 & s+ 2 s+ s+ =+ » = =2 2 2+ = = =2 = =
10mm = = = &2 s s s & & s & &2 & &2 & B2 2 & & B 2 =3 s 2 » = .
1,2mm = = =+ & s s s & s s s 2 & 2 2 8 2 3 2 = 2 = = =
15mm = * & & 2 & & & & s & s 5 ® s = 8 8 & & & = B » s s » .
20mm e o e o o * * s & 2+ = = & = = = = s = & = = =2 2+ = = .
2}5 mm L L L . - - - - . L - - - L] . L] L - - L L L - .
3’[] mm = = = s & & & e+ = & = 2+ = 5 = s =8 8 2 8 = s e+ = .
40mm = = = s & s * & & & & = s & & &+ = = .
SrD mm = . = » * & & = = = = = @ .
6,0 mm s s+ s « s s & & =

K (Kleinformat) =2000x1000 mm M (Mittelformat) =2500x1250 mm G (GroBformat) =3000x1500

mim
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Calitatea materialelor
Calitatea barelor inoxidabile tip Arc (DIN 17224)

Simbol

Denumire

DIN prescurtata C Si Mn Al Cr Mo Ni Alte elemente
Lv] Li] Li] Li] L1} L1} L] 0
17007 DIN 17006 = Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo

: 16.0 6.0

1.4310 X12 CrNi 17 7 0.12 1.5 2.0 - 18.0 =0.8 9.0 7.9
: 16.5 2.0 10.5

1.4401 X5 CrNiMo 18 10 0.07 1.0} 2.0 - o o o P < 0.045 % C 0 b0 7 o
. 0.75 16.0 6.5

1.4568 X7 CrNiAl 17 7 0.04 1.0 1.0 150 i85 il =5

Caracteristici mecanice ale barelor formate la rece (DIN 17224)

Simbol
DIN
17007

Denumire
prescurtata

DIN 17006

0.2

. 2200

1.4310 X12 CrNi 17 7 Calita 2450
. 1650

1.4401 X5 CrNiMo 18 10 Calita 1900
. 2000

1.4568 X7 CriNial 17 7 Calita 2250

Rwenuire
joasa

Oteluri martensitice (DIN 17440)

Simbol Denumire Alte
DIN prescurtata simbolizar
17007 DIN 17006 STAS
1.4028 ¥30 Cr 13 I0C130 g;g
. 0.35
1.4031 ¥38Cr 13 40C130 0.42

0.2

0.4
2100
2350
1600
1850
1950
2200

C Si Mn
%o %o %o
1.0 1.0

1.0

0.4 0.7
0.7 1.0
2200 1900
2250 2150
1600 1500
1850 1750
1850 1800
2100 2050

1.0

12.0
14.0

12.5
14.5

Rezistenta la rupere

[N/mm?]

1.0
1.5

1300
2050

1400
1650

1700
1950

1.5
2.0
1700
1950
1350
1600
1600
1850

800 - 1000

2.0
2.8
1600
1850
1300
1550
1500
1750

P <0.045

S =0.030

2.8
4.0
1500
1750
1700
1450
1400
1650

Cr Mo | Ni Egyeb Ros
%o % | % %o [MPa]

de el.ilslit_:itatf elaslicitatev 1.5 - 10.0
longitudinald |transversala

4.0 6.0 8.0
60 8.0 100 [KN/mm?] [KN/mm?] [%]
1400 1300 1250
1650 1550 1500 i o =
1100 1050
1350 1300 180 o3 =40
1300
1550 = = 195 73 =40
=40
Modul de [ ey
i Proprietati
Eﬁﬁ'ﬁ:ﬁ%e [ka/dm?’ si domenii de utilizare
Scule agchietoare, aparate
- e = de masurd, arcuri elicoidale
250 800 220 1.7 Cutite, matrite, arcuri




Bare rotunde

Tabel de dimensiuni si greutati pentru bare rotunde*

Tolerante conform standardelor ISO specifice

Diametru Greutate =
Aria sect.
p=7.9 kg/dm’

et | o/l | w1
1

0.006 0.786 30 5.581 706.858
1.5 0.014 1.767 5 = Sk i
2 0.025 3.142 34 7.169 907.92
25 0.039 4.909 == S =
3 0.056 7.069 36 8.037 1017.876
35 0.076 9.621 s Spoe o
4 0.099 12.566 40 9.922 1256.637
45 0.126 15.904 - o e
5 0.155 19.635 45 12.558 1590.431
5.5 0.188 23.758 48 14.288 1809.557
6 0.223 28.274 50 15.504 1963.495
6.5 0.262 33.183 52 16.769 2123.716
7 0.304 38.485 55 18.76 2375.829
7.5 0.349 44.179 58 20.862 2642.079
8 0.397 20.266 60 22.325 2827.433
8.5 0.448 36.745 63 74.614 3117.245
9 0.502 63.617 65 26.201 3318.307
9.5 0.56 70.882 70 30.387 3848.451
10 0.62 78.54 75 34.883 4417.864
11 0.75 95.033 = i e
12 0.893 113.097 85 44.806 5674.501
13 1.048 132.732 a0 50.232 6361.725
14 1.215 153.938 95 55.969 7088.218
15 1.395 176.715 100 62.015 7853.981
16 1.588 201.062 110 75.038 9503.317
18 2.009 254.469 120 89.302 11309.73
19 2.239 283.5 125 96.898 12271.84
20 2.481 314.159 130 104.805 13273.22
21 2.735 346.361 140 121.549 15393.8
22 3.002 380.133 150 139.534 17671.45
23 3.281 415.476 160 158.758 20106.19
24 3.572 452.389 170 179.223 22698
25 3.876 490.874 180 200.929 25446.9
i 2 S 200 248.06 31415.92
27 4521 572.555
28 4.862 615.752
29 5.215 660.52
* Dimensiuni standard conform DIN:
175  ISOho d=1-30mm
668 ISO hi1 Tabel valabil in intregime
669 ISO h9 Tabel valabil pentru d = 45 mm
670 ISO h8 Tabel valabil pentru d = -150 mm
671 ISO h9 Tabel valabil pentru d = -150 mm
59360 ISO h7 Tabel valabil pentru d = -150 mm
50361 ISO h6 Tabel valabil pentru d = -150 mm

12



Bare rotunde laminate la cald pentru uz general (DIN 1013/1)

0.397 0.503

10 0.620 0.785
12 + (.4 0.893 1.13
13 1.048 1.33 50 15.50 19.6
14 1.215 1.54 52 16.77 21.2
15 1.395 1.77 3 17.42 221
16 + 0.2 1.588 2.01 55 18.76 23.8
17 1.792 2.7 60 22.33 28.3
18 2.009 2.54 b3 +1 24.61 312
19 2.239 2.84 65 26.20 33.2
20 + (.5 2.481 3.14 70 30.39 38.5
21 2.735 346 75 34.88 442
22 3.002 3.80 80 39.69 50.3
23 3.281 415 85 4481 6.7
24 3.572 4.52 a0 +1.3 50.23 b3.6
25 £0.25 3.876 491 95 55.97 70.9
26 4.192 531 100 02.02 78.5
27 4521 5,73 110 =l 75.04 95.0
28 4.862 6.16 120 89.30 113
30 + (.6 5.581 7.07 130 £ 104.81 133
31 5.960 1.55 140 121.55 154
32 +0.3 £.350 8.04 150 +2 139.53 177
34 7.169 9.08 160 158.76 201
35 /1.597 9.62 170 179.22 227
36 + 0.3 8.037 10.2 180 +25 200.93 254
37 +08 104 8.49 10.8 190 223.87 284
38 B.95 113 200 248.06 314
40 +08 104 9.92 126
42 10.94 139 * barele exista cu doua campuni de toleranta ce se
44 12.01 152 vor mentiona in cererea de pret. (Varianta precisa:
P)
Abateri de la liniaritate (DIN 1013/1, DIN 1013/2)
1013/1 1013/2 Abaterea
Diametrul d | Diametrul d | admisibili dela T
liniaritate E 1 j

e [ [ [ | 0 —
CIEIETIESIENCT :
25 25

Ne-prescrisa
25 80 25 80 0.004 « |
80 200 80 165 0.0025 « |

13



Bara rotunda laminata la cald pentru uz special (DIN 1013/2)

Diam.d| Abatere * Greutate i Greutate
p=7.9 p=7.9
kg/dm? kg/dm?
[kg/m] [kg/m]

16.5 1.689 2.14 54 18.09 22.9
17.5 1.900 2.4 56 19.46 24.6
18.5 +0.2 2.124 2.69 57 20.16 25.5
19.5 + 0.5 2.359 2.99 58 20.87 26.4
215 2.868 3.63 62 -+ 23.85 30.2
22.5 3.141 3.98 67 27.85 35.3
23.5 3.427 4.34 68 28.69 36.3
24.5 3.724 4.71 72 32.16 40.7
26.5 ok 4.357 5.52 73 33.06 41.9
27.5 4.692 5.94 78 37.75 47.8
28.5 5.040 6.38 83 +1.3 42.74 .1

29 + 0.6 5.218 6.61 B8 48.05 60.8
30.5 5.772 7.30 105 +1.5 68.41 86.6
31.5 +0.3 6.157 7.79 115 §2.06 104

33 6.757 8.55 125 96.95 123

39 +0.8 04 9.437 11.9 135 + 113.08 143

41 10.43 13.2 145 130.45 165

43 +0.8 +04 11.47 14.5 155 149.07 189

46 13.13 16.6 165 +25 168.92 214

ol 16.14 20.4

* barele exista cu doua campun de toleranta ce se
vor mentiona in cererea de pret. (Varianta precisa:
7}

Bara laminata la cald®

Interval dimensional [mm
5.5 =80 DIN 1013/1 50%-a cu oxizi de laminare
24 = 350 ISO h13, 113, k13 fara oxizi de laminare

* tolerante specifice furnizorilor

14



Bare cu sectiune dreptunghiulara

Bare patrate laminate la cald, pentru uz general

Bare patrate trase (DIN 178)
(DIN 1014/1)

2 o 0.032 4
3 0.071 9
15 0.097 12.25 !
4 0.126 16
4.5 _aGis 0.160 20.25
5 0.198 25
5.5 0.239 30.25
6 0.284 36
7 0,387 49 8 0.506 o4
8 vy 0.506 64 10 0.790 100
9 0.640 81 12 . 1.138 144
10 0.790 100 13 ' 1.335 169
11 0.956 121 14 1.248 196
12 1.138 144 15 1.778 225
13 -0.11 1.335 169 16 2.022 256
14 1.548 196 18 2.560 324
18 2.560 324 19 2.852 361
(15) 1.778 225 20 + (.5 3.160 400
16 2.022 256 22 3.824 484
(17) -0.11 2.283 289 24 4.550 576
(19) 2.852 361 25 4.938 625
20 3.160 400 28 6.194 784
22 3.824 484 30 106 7.110 a0
(24) 4.550 576 32 ) 8.090 1024
25 013 4.938 625 35 9.678 1225
(27) 5.759 729 40 12.640 1600
28 6.194 784 45 + 0.8 15.998 2025
(30) 7.110 900 50 19.750 2500
32 8.090 1024 55 23.898 3025
(35) 9.678 1225 60 28.440 3600
36 10.238 1296 65 + 1.0 33.378 4225
40 -0.16 12.640 1600 70 38.710 4900
45 15.998 2025 80 50.560 6400
50 19.750 2500 a( 63.990 8100
(55) 23.898 3025 100 = 79.000 10000
(60) 28.440 3600 110 e 95.590 12100
63* -0.19 31.355 3970 120 : 113.760 14400
[(65)] 33.378 4225
70 38.710 4900 1) pentru -65 mm toleranta h11, pentru +65 mm
[(75)] -0.3 44.438 5625 toleranta h12
80 50.560 6400 2) dimensiunile din () sunt marimi tolerate
100 - 0.35 79.000 10000

15



Rotunjiri admisibile ale muchiilor (DIN 1014/1)

12
20
30
50
100

Rotunjire admisibila

r max. (mm)

12 1
20 i
30 2
50 2.5
100 3
120

Rasuciri admisibile (DIN 1014/1
Rasucire admisibila

14 4°/m. max. 24°
14 50) 3%/m. max. 18°
50 3%/m. max. 15°
"'-l_ ; .'
: /
]
] 1 ¥

Abateri de liniaritate (DIN 1014/1)

Dim. a Abateri de
Min. Max. liniaritate
25 Ne-prescris
25 80 0.004 « /
80 120 0.0025« /

Greutate
p=7.9
kg/dm?

(57)
63
73
83

(93)
103

0.5

% (1.6

+ (.8

+1.0

= )
= 15

[kg/m]
2.283
3.652
4.179
5.548
9.132

10.815
11.408
13.936
17.451

21.362

25.667

31.355

42.099

54.423

68.327

83.811

289
462.25
529
702.25
1156
1369
1444
1764
2209
2704
3249
3969
5329
6889
8649
10609

Abateri de liniaritate (DIN 1014/2
Abateri de liniaritate

26.5 Ne-prescris
26.5 73 0004
73 103 0.0025 « /

Rotunjiri admisibile ale muchiilor (DIN

Rotunjire admisibila
I max. (MM)

30 50 2.5
50 100 3
100 120

16



Bare hexagonale laminate la cald (DIN 1015) Abateri de la liniaritate (DIN 1015)

: #
- | -

Abateri admisibile

Ste de la liniaritate
p=7.9
kg Idnﬂ [“'“'“]
[kg/m] 40 Ne-prescrise
(13) 1.46 1.15 40 83 0.004 « /
(14) 0.4 1.70 1.34 83 103 0.0025+ /
15 1.95 1.54
(16) 2.22 1.75 Rotunjiri admisibile ale muchiilor (DIN 1015)
18 s 2.81 2.22 Fmax
2.5 | 364 2.88
22.5 4.38 3.46 20 1
3.5 478 3.78 20 30 1.5
25.5 5.63 4.45 30 20 2
28.5 e 7.03 s 20 83 2.5
31.5 ' 8.59 6.79 83 103 3
33.5 Q.72 7.68
37.5 0.8 12.20 0.64 Abateri admisibile de greutate (DIN 1015)
(39.5) 13.50 10.67 Abateri adm. de

greutate

05 0.8 15.60 12.32 e
475 1950 1541 [mm] | [mm]
+8

52 y 23.40 18.49 15 5
57 28.10 22.20 {s 103 oA £53

(62) 33.30 26.31

(67) 38.90 30.73

(72) 1 44,90 3547

(78) 52.70 41.63

(83) 59.70 47.16

(88) 67.10 53.01

(93) 1.3 74.10 58.54

(98) 83.20 65.73

(103) 1.5 91.90 72.60
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Bare forjate

Dimensiuni si tolerante la bare forjate (DIN 7527)

AT
77
e

)
222

z f, z

- - 54

Lungimi pentru toate tipurile de bare

forjate

| 11 [~ !
|--‘_/ fr.fj:'-_//’/__ | tl —-|— _I;_
SIS i res s 3| S 2 =
| AL | ! 1

i i

z I, z
z f2 z % -l -
l.
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Bare si sarme pentru fabricarea suruburilor

sarme pentru fabricarea suruburilor, piulitelor, niturilor (DIN 59115)

e
n p=7.9 kg/dm? | sectiunii

Gravate

p=7.9 kg/dm? | sectiunii

Lt
[men] | [mm] | [kg/m] | [mar’]

0.188 23.8 16 1.588 201
0.223 28.3 16.5 1.689 214
6 5 0.262 33.2 17 1.793 227
7. 0.304 38.5 17.5 1.900 241
75 0.349 442 18 2.010 254
7.8 0.377 4/7.8 18 +0.30 +£0.25% 2.124 269
8 090 £0.45 0.397 50.3 19 2.240 284
g5 | =i e 0.422 53.5 19.5 2.359 299
8.5 0.448 56.7 20 2.482 314
8.75 0.475 60.1 20.5 2.608 330
9 (1.503 63.6 21 2.736 346
9.5 (.560 70.9 213 2.868 363
9.75 (.590 74.7 22 3.003 380
10 0.620 785 22.5 3.141 398
10.5 (.684 86.6 23 3.282 415
11 (0.751 95.0 24 3.574 452
115 0.821 104 24.5 3.724 471
11.75 (.857 108 25 " 3.878 491
g B RO e 113 562 PR s 531
125 0.969 123 26.5 4357 552
13 1.049 133 27 4,523 573
13.5 1.131 143 28 4.864 616
14 1.216 154 29 5.218 661
14.5 1.305 165 30 5.584 707
15 +0.25 +0.20 1396 177
15.5 1.491 189

Bare rotunde laminate la cald pentru fabricarea suruburilor, piulitelor (DIN 59130)

B »=7.9 kg/dm?

I S I O N ) N I (77 N N (s B

9.75 +0.15 00.590 7
11.75 0.857 108
15.7 1.529 194
17.7 +0.20 1.944 246
19.7 2.408 305
21.7 2.922 370
23.65 3.470 439
26.65 = 0.25 4.407 558
29.6 5.436 688
32.55 6.574 832
35.55 = 0.30 7.841 993
38.55 9.221 1167
.5 10.686 1353
44.5 + 0.40 12.287 1555
47.5 13.999 1772
51.5 16.456 2083

*Abaterea de liniaritate pentru diametre de +&25 mm nu poate depasi 4/1000 din lungimea totala
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Tabel de tolerante (ISO - DIN 7157)*

Marime (mm)

(0
=10
(0
-12
{
=15

(

- 18
0
-21

(

o

(

=30

(

-35

0
- 40

- 18

0
- 63

0
-25
0
- 30
0
- 36

0

- 43
]
- 52

0

- 62

0

- 74

0

-87

0
- 100

0

- 70
0
-84

0

-100

(0

- 120

0

- 140

0
- 160

]
- Bl

0
- 250

=33
+ 16
- 16
+ 19

i b

+ 23

- 23

+ 27

- 27

+- 31
=3l

+ 12
-12
15
=1y
+ 18
-18

+21

-21

+ 26

- 26

+ 31
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+ 92 + 145
- 46 =2 - 115 - 185 - 290 - 36 =5 = =5 =230 | =360 0 0 0 0

0 0 0 0 0 + 40 + 65 +106  +160 +260 +405 81 +130 +210 320
—22 - 81 - 130 - 210 - 320 - 40 -65 - 105 - 160 -200 -405 0 ] 0 (0

0 0 0 0 0 + 44 + 70 +115 +180 +285 +445 +89 +140 +230 +300
=3 - 89 - 140 - 230 - 360 i - 70 - 115 -180 -285 -445 0 0 0 0

0 0 0 0 0 + 48 + 77 1250 200 SEdby ] gl L OF eSS 250 1
-63 2T - 155 - 250 -400 -48 =T -125 -200 -315 -485 0 0 0 0

*Walorile date in tabel sunt in pum !




Adapted from "Raccolta di tabelle tecniche”™ with kind permission of Centro Inox, ltaly.

STAINLESS STEEL: TABLES OF TECHNICAL PROPERTIES
Physical properties of stainless steels
i vevsiry [ Hopuusor [ weancomi ormeuaL | ey [ seecrcnear | S
% [ET] AISI/ASTM at 20°C at 20°C (0% at 20°C at 20°C at 20°C
(kg/dm’] [kN/mm] 20°C + 200°C 20°C + 400°C [WI ()] ko] [ C2xmm®)m]
1.4372 1 201 7.8 200 15,74 17,5 15 500 [¢) 0,70
1.43730 202 7.8 200 17,50 184 15 503 19 0,70
1.4310" 301 7.9 200 17,0 18,0 15 500 0,73
143180 301LN (301L) 7.9 200 18,5 17,5 15 500 0,73
302 8,08 103 17,210 17,8 163® 503 0,72 —
1.4305 0 303 7.9 200 16,5 17,5 15 500 0,73 ;
3 143010 304 7.9 200 16,5 17,5 15 500 0,73 E
= 143110 304LN 7.9 200 16,5 175 15 500 073 &
ﬁ 1.4048™ 304H 7.9 200 16,9 17,8 17 450 0,71 %
E 1.4307 1 304L 7.9 200 16,5 18,0 15 500 0,73 E
= 1.4306 1 304L 7.9 200 16,5 17,5 15 500 0,73 =
< 304N M 8,06 198 (n.r) (n.r.) (n.r) 503 0,72
1.4303 " 305 7.9 200 16,5 17,5 15 500 0,73
1.4567 " 7.9 200 17,2 18,1 11,37 503 1 0,72'=
308 M 8,06 193 17,34 17.8 153 503 0,72
1.4828 " 7.9 200 ™ 16,5 17,5 15 500 0,85
1.4833 3095 7.9 200 ¥ 16,0 17,5 15 500 0,78
310M 8,08 200 1591 16,2 1426 503 0,78
1.4845 1 3108 7.9 200 15,5 17,0 15 500 0,85 ¥
O 1.4841 ™M 314 7.9 200 155 17,0 15 500 0,90 =
= 144011 316 8,0 200 16,5 17,5 15 500 0,75 'uz_-l
le.,l 1.443 0 316 8.0 200 16,5 17,5 15 500 0,75 o
Pm" 316 ™ 8,08 200 16,5 17,5 ™ 144" 486 0,74 %
E 316N ™ 8,08 108 (n.r) (n.r.) (n.r) 503 0,74 E
316H 8,03 193 1594 16,2 163" 500 0,74 =
1.4404 316L 8,0 200 16,5 17,5 15 500 0,75
1.4435 " 316L B,0 200 16,5 17,5 15 500 0,75




STAINLESS STEEL: TABLES OF TECHNICAL PROPERTIES

Physical properties of stainless steels
i peary | Moiuios [Mcuooeac ormiun | e | smomcienr | EcTeen
% [EIT] AISIASTM at20°C at 20°C [10%&-) at 20°C at 20°C at 20°C
[kg/dm] [kM/mm’] 20°C + 200°C 20°C + 400°C ) [JikgK)] [ Cxmm’ ) m]

1.4432 1 316L 8,0 200 16,5 17,5 15 500 0,75

1.4408 " 316LN 8,0 200 16,5 17,5 15 500 0,75

144290 316LN 8,0 200 18,5 17,5 15 500 0,75

145710 316Ti 8.0 200 17,5 18,5 15 500 0,75

1.4580 " 316Ch 8.0 200 17,5 18,5 15 500 0,75
E atr ™ 8,06 193 16,0 16,2™ 163" 503 0,74 ED
= 1.4438 00 317L 8,0 200 16,5 17,5 14 500 0,85 =
E 144341 37N 8,0 200 16,5 17,5 15 500 0,75 E
g 1.4439 " 317 LMN 8,0 200 18,5 17,5 14 500 0,85 )
< 1.4541 10 321 7.9 200 16,5 17,5 15 500 0,73 g

1.4878 1 321H 7.9 200%) 17,0 18,0 15 500 0,73 E

1.4550 347 7.9 200 16,5 17,5 15 500 0,73 =

347HY 8,03 193 166M 18,2 161% 500 0,72

1.43350 7.9 195 18,1 18,0 14 450 0,85

1.4466 " 310MoLN 8,0 105 15,7 17 14 500 0,80

143610 7,7 200 (n.r.) (n.r.) 14 (nr.) (n.r.)

14570 79 200 16,5 17,5 15 500 0,70
(&) 14578 " 8.0 200 (n.r.) {n.r.) (n.r.) {nr.) in.r) ey
E 1.4563 1" 8.0 105 16,1 16,0 12 450 1,00 :J‘"
ﬁ 1.4539 1 9041 8,0 195 16,1 16,9 12 450 1,00 E
5 1.4547 0 8,0 195 17,0 18,0 14 500 0,85 E
=2 1.4529 1 8,1 195 18,1 18,0 12 450 1,00 <
L 1.4864 1 330 8.0 108 1 15,0 18,0 12,5 550 1,00 i

1.4835 1 7.8 (n.r.) 17,0 18,0 15 500 0,85 g

1.4876 " 8,0 1069 15,0 16,0 12 550 1,00

1.4877 ™ B.O (n.r) 15,5 16,5 12 450 0,96

1.4818 1 7.8 {n.r.) 16,5 18,0 15 500 0,85

Adapted from "Raccolta di tabelle tecniche”™ with kind permission of Centro Inox, ltaly.




STAINLESS STEEL: TABLES OF TECHNICAL PROPERTIES

Physical properties of stainless steels
i oy | Metmor [mwcoercwnornmues: | e | scnomr| s
% [ﬁ’;‘] AISIASTM at 20°C at 20°C [10%] at 20°C at 20°C at 20°C
[kg/dm’] [kN/mm’] 20°C + 200°C 20°C + 400°C W i) (ko] [ C2xmm’)m]
1.4854 1 7.9 (n.r.) 15,5 16,5 11 450 1,00
3g4 8,08 193 17,28 (n.r) 163 @ 503 0,79
1.4450 1 329 7.8 200 13,5 (n.r.) 15 500 0,80
> 1.4462 10 7.8 200 13,5 14,0'8) 15 500 0,80
E 1.432 1 7.8 200 13,5 14,0 15 500 0,80
2 14410" 7.8 200 125 1350 15 500 0,80
= 1.4507 1 7.8 200 12,5 im 13,5 15 500 0,80
1.4501 1 7.8 200 135 {nr) 15 500 0,80
1.4002 " 405 7.7 220 11,0 12,0 30 460 0,60
Q 1.4003 0 7 | 220 10,8 11,6 25 430 0,6
E 1.45120 409 7 220 11,0 12,0 25 460 0,80
% 1.4000 " 4108 74 220 110 12,0 30 480 0,80
B 429" 778 200 10,3 (nr) 257 460 0,59
1.4016 10 430 7.7 220 10,0 10,5 25 460 0,60
1.4105 ™ 430F 7 | 220 10,5 10,5 25 460 0,70
1.4520 " 7.7 220 10,8 11,8 20 430 0,7
145110 4 220 10,0 10,5 25 480 0,80 W
1.4017" 77 220 10,21 108" 30 460 0,70 =
141130 434 i 4 220 10,5 10,5 25 460 0,70 5
145130 .7 220 10,5 10,5 25 460 0,70 %
1.4510 1 439 7.7 220 10,0 10,5 25 480 0,80 O
) 442 7.78 200 10,2 (nr) 21,79 460 0,64 E
E 145160 7.7 220 10,5 115" 30 460 0,60 E
o 1.4521 10 444 7 4 220 10,8 11,6 23 430 0,8
E 145261 436 7.7 220 11,7™ 121" 30 440 0,70
1.4509 " r 74 220 10,0 10,5 25 480 0,80
1.4749 1 446 T 200 10,0 11,0 17 500 0,70

Adapted from "Raccolta di tabelle tecniche™ with kind permission of Centro Inox, Kaly.




STAIMLESS

STEEL: TABLES OF TECHNICAL PROPERTIES

Physical properties of stainless steels
U e oensiy | ey | eeansion | conpuemviry | SPECIFIC HEAT | Y
% [El";‘] AISIASTM at 20°C at 20°C 0% at 20°C at 20°C at 20°C
[kg/dm’] [kN/mn] 20°C + 200°C 20°C + 400°C [W ()] [J/{kgu)] liC2xmm?)im]
1.4713™ BT (nr.) 11,5 12,0 23 450 0,70
1.4724 1 77 (n.r.) 10,5 11,5 21 500 0,75
1.4762 M 7.7 {nr) 10,5 11,5 17 500 1.1
1.4008 " 410 7.7 215 11,0 12,0 30 480 0,60 W
414 7,78 200 10,4 11,0™ 251 480 0,70 E
1.4005 416 7.7 215 11,0 12,0 30 480 0,60 5
1.4029 0 416 7.7 215 9.9 11,0® 30 480 0,55 %
1.4021 1 420 7.7 215 11,0 12,0 30 480 0,80 E
1.4028 " 420 7.7 215 11,0 12,0 30 480 0,65 E
O 1.4031 0 420 7.7 215 11,0 12,0 30 480 0,55 b
= 1.4034 0 420 7.7 215 11,0 12,0 30 480 0,55
% 420F ™ 7.78 200 10,3 {n.r.) 252 W 460 0,55
H 1.4118 " 7 215 11,0 11,5 30 480 0,65
(14 422 7,78 (n.r.) 11,20 11,4 2395 480 (n.r.)
% 1.4104 0 7.7 215 10,5 10,5 25 480 0,70
1.4057 " 431 7.7 215 10,5 10,5 25 460 0,70
1.4109 0 4404 7.7 215 11,0 11,5 30 480 0,85
1.411210 4408 T 215 10,8 11,6 15 430 0,8
1.4125 " 440C 7T 215 10,8 11,6 15 430 0,8
141220 7.7 215 10,8 11,6 15 430 0,8
1.43130 1,7 200 10,9 11,6 25 430 0,6
1.4418 " 7.7 200 10,8 11,8 15 430 0,8
1.4542 1 £30 7.8 200 108" 116® 16 500 0,71
- 1.4568 1 631 7.8 200 1,0 11,6 16 500 0,80
o .3
1.4980™" 660 8,0 203 ™ 17,5 18,0 (n.r) (nr.) 0,910 Ch-t=
E

Adapted from "Raccolta di tabelle tecniche™ with kind permission of Centro Inox, ltaly.




STAIMLESS STEEL: TABLES OF TECHNICAL PROPERTIES

NOTES:
(1) Physical properties according to UNI EN 10088-1, January 1997
(Il) Physical properties according to EN 10095, March 1999
(Ill) Physical properties according to UNI EN 10302:03
(IV) Physical properties according to EN 10028-7, January 2000
(") Slightly magnetic if cold-worked
(¥ )The designations of the materials in accordance with AISI/ASTM are not dependent on the type of steel product
(n.r.) Not determined
(a) Between 0°C and 100°C according to AlS| manual, December 1974 edition; supplement, March 1979
(b) Between 0°C and 315°C according to AlSI manual, December 1974 edition; supplement, March 1979
(¢) At 100°C according to AlISI manual, December 1974 edition; supplement, March 1979
(d) According to "HANDBOOK OF STAINLESS STEELS", D. Peckner, |. M. Bemnstein, publisher McGraw-Hill, 1977
(e) According to "STAINLESS STEELS", publisher ASM International, 1994
(f) Between 0°C and 100°C according to "STAINLESS STEELS", publisher ASM International, 1994
(g) According to "STAINLESS STEELS" , P. Lacombe, B. Baroux, G. Beranger, publisher Les Editions de Physique Les Ulis, 1993
(h) Physical properties according to AlSI manual, December 1974 edition; supplement, March 1979
(i) Value according to AlSI manual, December 1974 edition; supplement, March 1979, regarding UNS S30430
(I) According to AFNOR NF A 35-574, May1990
(m) Between 20°C and 100°C according to AFNOR NF A 35-573, May 1990
(n) Between 20°C and 300°C according to AFNOR NF A 35-573, May 1990
(o) According to AFNOR NF A 35-578, October 1991
(p) At 27°C according to AlSI manual, December 1974 edition; supplement, March 1979
(q) Data obtained partly from UNI EN 10088-1, January 1997 and partly from other sources
(r) According to AlSI manual, December 1974 edition; supplement, March 1979
(s) Miscellaneous sources
(t) Physical properties according to “STEEL PRODUCTS MANUAL: STAINLESS STEEL", publisher Iron & Steel Society, March 1999
(u) Between 0°C and 100°C according to “STEEL PRODUCTS MANUAL: STAINLESS STEEL", publisher Iron & Steel Society, March 1999
(v) Between 0°C and 315°C according to “STEEL PRODUCTS MANUAL: STAINLESS STEEL", publisher Iron & Steel Society, March 1999
(z) At 100°C according to “STEEL PRODUCTS MANUAL: STAINLESS STEEL", publisher Iron & Steel Society, March 1999

Adapted from “Raccolta di tabelle tecniche™ with kind permission of Centro Inox, ltaly.
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Partenerul tau in produse

inoxidabile de o inalta calitate

M R G Stainless Group S.R.L.
Bulevardul 1Mai nr. 32 Bucuresti
Telefon +40 31-410 48 12 * Fax +40 31-410 48 12
Mobil +40 72-134 40 99
e-mail: mrgstainlessgroup@yahoo.com
www.mrgstainlessgroup.home.ro
www.aluminiu-cupru-inox.home.ro
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