@finder

Caracteristici

Descarcatoare Tipul 1 + 2 - sisteme
monofazate / sisteme trifazate

- Descarcatoare pretabile aplicatiilor in joasa
tensiune utilizate pentru a proteja echipamentele
impotriva: supratensiunilor cauzate de fulgerari
directe, supratensiunilor de inductie si a
supratensiunilor de comutatie

- Pentru a fi instalate la granita dintre zonele
LPZ 05 — LPZ 1 sau mai sus

- Versiuni cu combinatie de varistor si eclator
incapsulat care elimina curentul de scurgere si
asigura o capacitate mare de descarcare

- Conector cu contact de semnalizare la distanta a
starii Varistorului (07P.01), inclus

¢

./ 7P.09.1.255.0100

- Descarcator Tipul 1
- Modul eclator cu gaz pentru

Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

|
(' ) 7P.01.8.260.1025 « .,/ 7P.02.8.260.1025

- Descarcator Tipul 1+2
- Combinatie de modul echipat

. Descarcator Tipul 1+2
- Combinatie de modul echipat

. Indicare vizuald a starii Varistorului — aplicatii N-PE cu varistor gi eclator incapsulat| cu varistor si eclator
Functionare / inlocuire - Semnalizare vizuala si la incapsulat + eclator cu gaz
. Tn conformitate cu standardul EN 61643-11 distanta a starii varistorului | . Semnalizare vizuala si la
- Montare pe sina 35mm (EN 60715), 35mm per pol distanta a starii varistorului
7P.09.1.255.0100 Descarcator de Tipul 1, modul
eclator cu gaz exclusiv pentru
aplicatii N-PE si capacitate mare
de descarcare 70t
7P.01.8.260.1025 Descarcator de Tipul 1+2, modul 121114
unipolar varistor-eclator utilizabil in
aplicatii monofazate sau trifazate
(230/400 V c.a.) si in combinatie N/
cu 7P.09 Fmo -‘
7P.02.8.260.1025 Descarcator de Tipul 1+2, pentru i ! ‘
aplicatii monofazate, protectie cu i ! i
modul varistor-eclator L-N si modul l i i
eclator cu gaz (GDT) N-PE ! i \
1 ! |
7P.09/ 7P.01/ 7P.02 ! l
Terminale cu surub L J i
+/(N)
Pentru schita tehnica vezi pagina 10
Caracteristicile de descarcare N-PE L-N N-PE
Tensiunea nominala (Uy) V C.A. — 230 230 —
Tensiunea maxima de functionare (Uc) V C.A. 255 260 260 255
Impuls de curent (10/350 ps) (limp) kA 100 25 25 50
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,,)kA 100 30 30 50
Curentul maxim de descarcare (8/20 ps) (a0 )kA 100 60 60 100
Nivelul tensiunii de protectie (Up) kV 1.5 1.5 1.5 1.5
Capacitatea de stingere a curentului de Fara curent de Fara curent de
. 100 (@255 V C.A)) 100
urmarire (Ig) A scurgere scurgere
Timpul de raspuns (t,) ns 100 100 100 100
Rezistenta in scurtcircuit la supracurentul maxim de protectie kApy,g — 35 35 —
Protectia maxima la supracurent — 160 AgL/gG 160 AgL/gG —
Alte date tehnice
Temperatura mediului ambiant °C —40...+80
Gradul de protectie 1P20
Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35
AWG 1x17...1x1 1x 17...1x2
Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14
Cuplu de insurubare Nm 4
Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii
Configuratia contactului — 1C 1C
Curentul nominal AC.A/C.C. — 0.5-0.1 0.5-0.1
Tensiunea nominala V C.A./C.C. — 250 250
Dimensiunea maxima a firelor — cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat
(07P.01) mm? — 1.5 1.5 1.5 1.5
AWG — 16 16 16 16

Omologari (conform tipului)
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Caracteristici «)7P.03.8.260.1025 ) 7P.04.8.260.1025 () 7P.05.8.260.1025

Descarcatoare Tipul 1+2 - sisteme trifazate (230/400 V)

Descarcatoare pretabile aplicatiilor in joasa tensiune
utilizate pentru a proteja echipamentele impotriva:
supratensiunilor cauzate de fulgerari directe,
supratensiunilor de inductie si a supratensiunilor de
comutatie

Pentru a fi instalate la granita dintre zonele

LPZ 0, — LPZ 1 sau mai sus

Versiuni cu combinatie de varistor si eclator incapsulat
care elimina curentul de scurgere si asigura o
capacitate mare de descarcare

: CO??ﬁts; e S IE LGl - Descércator Tipul 1+2 - Descarcator Tipul 1+2 - Descrcator Tipul 1+2
Qe S (U7 201, [TELS . 3 x combinatia de modul . 3 x combinatia de modul . 4 x combinatia de modul
« Indicare vizuala a starii Varistorului — X X . . . . . . )
Functionare / Tnlocuire echipat cu varistor si eclator | echipat cu varistor si eclator echipat cu varistor si eclator
« In conformitate cu standardul EN 61643-11 incapsulat incapsulat + 1 eclator cu gaz | fincapsulat
« Montare pe sind 35mm (EN 60715), 35mm per pol - Semnalizare vizuala si la - Semnalizare vizuala si la - Semnalizare vizuala si la
7P.03.8.260.1025 Descarcitor de Tipul 142 pentru distanta a starii varistorului distanta a starii varistorului distanta a starii varistorului
sisteme trifazate fara Neutru (conductor
PEN). Protectie cu 3 module varistor +
eclator intre L1, L2, L3, PEN
7P.04.8.260.1025 Descarcator de Tipul 1+2 pentru
sisteme trifazate cu Neutru. Protectie
B 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01 07P.01
cu 3 module varistor + eclator cu gaz 121114 1211 14 121114 121114 121114 121114 121114 121114 121114 1211 14

(GDT) intre L1, L2, L3-N si cu modul
eclator cu gaz intre N-PE
7P.05.8.260.1025 Descarcator de Tipul 1+2 pentru
sisteme trifazate cu Neutru. Protectie
cu 4 module varistor + eclator cu gaz
(GDT) intre L1, L2, L3-PE si intre N-PE

W A AT b A

7P.03/7P.04 / 7P.05

I
|
|
1
T
|
|
|
|
|
|
|
|
Terminale cu surub !
\

Pentru schita tehnica vezi pagina 10, 11

Caracteristicile de descarcare L-PEN L-N N-PE
Tensiunea nominala (Uy) V C.A. 230 230 — 230
Tensiunea maxima de functionare (Ug) V C.A. 260 260 255 260
Impuls de curent (10/350 ps) (limp) kA 25 25 100 25
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,,)kA 30 30 100 30
Curentul maxim de descarcare (8/20 ps) (Iyax)kA 60 60 100 60
Nivelul tensiunii de protectie (Up) kv 1.5 1.5 1.5 1.5
Capacitatea de stingere a curentului de Fara curent de Fara curent de Fara curent de
urmarire (lg) A scurgere scurgere 100 scurgere
Timpul de raspuns (t,) ns 100 100 100 100
Rezistenta in scurtcircuit la supracurentul maxim de protectie kAng 35 35 — —
Protectia maxima la supracurent 160 A gL/gG 160 A gL/gG — 160 A gL/gG
Alte date tehnice
Temperatura mediului ambiant °C —40...+80
Gradul de protectie IP20
Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35

AWG 1x 17...1x1 1x 17...1x2
Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14
Cuplu de ingsurubare Nm 4

Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii

Configuratia contactului 1C 1C 1C
Curentul nominal AC.A./C.C. 0.5-0.1 0.5-0.1 0.5-0.1
Tensiunea nominala V C.A/C.C. 250 250 250
Dimensiunea maxima a firelor (07P.01) cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat
mm? 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
AWG 16 16 16 16 16 16
Omologari (conform tipului) c € @.
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Caracteristici @) 7P12.8.275.1012 ¢«) 7P.13.8.275.1012

Descarcatoare Tipul 1 cu “sistem de
tensiune U, joasa” — pentru sisteme
monofazate / sisteme trifazate

| 3 3D

Y S . e e

- Descarcatoare pretabile sistemelor /aplicatjilor " o | e | e

la 230/400V utilizate pentru a prevenii | |

efectele supratensiunilor cauzate de fulgerari |
directe, sau indirecte

- Pentru a fi instalate la granita dintre zonele
LPZ 0, siLPZ 1

- “Sistemul de tensiune Up joasa” garanteaza o
valoare redusa a tensiunii Up ca si cum ar

- S A - Descarcator Tipul 1 - Descarcator Tipul 1
avea integrat un descarcator de Tipul 2 . ) . N -
o slesre Vel o sert Versemill — - Module cu varistor si eclator cu gaz, - Module cu varistor inlocuibile
Functionare / inlocuire nlocuibile - Semnalizare vizuala si la distanta a starii
. Conector cu contact de semnalizare la - Semnalizare vizuala si la distanta a starii varistorului
distanta a starii Varistorului (07P.01), inclus varistorului
- Module cu varistor si eclator cu gaz, inlocuibile
- In conformitate cu standardul EN 61643-11 07P.01 07P.01
- 17,5 mm latime per modul si cu montare pe 121114 1211 14
sina 35mm (EN 60715) a fiecaruia OO
7P.12.8.275.1012 :'Lj) T:

- Protectie prin varistor L-N + eclator cu gaz N-PE

- Module cu varistor si eclator cu gaz, inlocuibile Lo PE_
7P.13.8.275.1012 i i
- Protectie prin varistoare L1, L2, L3 - PEN t

- Module cu varistor inlocuibile ; ®

7P.21/7P.22
Terminale cu surub

<

N PEN

Pentru schita tehnica vezi pagina 11

Caracteristicile de descarcare L-N N-PE L-PEN

Tensiunea nominala (Uy) V C.A. 230 — 230

Tensiunea maxima de functionare (Ug) V C.A/C.C. 275/ 350 255/ — 27517350

Impuls de curent (10/350 ps) (limp) kA 12.5 25 12.5

Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,,)kA 30 40 30

Curentul maxim de descarcare (8/20 ps) (Ia kA 60 60 60

Nivelul tensiunii de protectie (Up) kv 1.2 1.5 1.2

Capacitatea de stingere a curentului de Fara curent de Fara curent de

urmarire (lg) A scurgere 100 scurgere

Timpul de raspuns (t,) ns 25 100 25

Rezistenta in scurtcircuit la supracurentul maxim de protectie kAryg 35 — 35

Protectia maxima la supracurent — fuzibil nominal 160 AgL/gG — 160 AgL/gG

Codul modulelor inlocuibile 7P.10.8.275.0012 7P.10.1.000.0025 7P.10.8.275.0012

Alte date tehnice

Temperatura mediului ambiant °C —40...+80

Gradul de protectie IP20

Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35

AWG 1x 17...1x1 1x17...1x2

Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14

Cuplu de insurubare Nm 4

Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii

Configuratia contactului 1C — 1C

Curentul nominal AC.A./C.C. 0.5-0.1 — 0.5-0.1

Tensiunea nominala V C.A/C.C. 250 — 250

Dimensiunea maxima a firelor (07P.01) cablu solid | cablu litat cablu solid cablu litat
mm? 1.5 1.5 — 1.5 1.5

AWG 16 16 — 16 16
Omologari (conform tipului) c € @.




@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Caracteristici «) 7P.14.8.275.1012 «") 7P.15.8.275.1012
Descarcatoare Tipul 1 cu “sistem de tensiune
U, joasa” — pentru sisteme trifazate
- Descarcatoare pretabile sistemelor /aplicatjilor
la 230/400V utilizate pentru a prevenii
efectele supratensiunilor cauzate de fulgerari
directe, sau indirecte
- Pentru a fi instalate la granita dintre zonele
LPZ 0, siLPZ 1
- “Sistemul de tensiune Up joasa” garanteaza o
valoare redusa a tensiunii Up ca si cum ar
avea integrat un descarcator de Tipul 2 .= i .9 )
- Indicare vizuala a starii Varistorului — - Descarcator Tipul 1 - Descarcator Tipul 1
Functionare / Inlocuire - Module cu varistor, inlocuibile - Module cu varistor inlocuibile
- Conector cu contact de semnalizare la - Semnalizare vizuala si la distanta a starii - Semnalizare vizuala si la distanta a starii
distanta a starii Varistorului (07P.01), inclus varistorului varistorului
+ Module cu varistor si eclator cu gaz, inlocuibile
- In conformitate cu standardul EN 61643-11
- 17,5 mm latime per modul si cu montare pe 07P.01 07P.01
sina 35mm (EN 60715) a fiecaruia 12 1114 121114
7P.14.8.275.1012 s T'
- Protectie prin varistoare L1, L2, L3 + eclator i i
cugaz N - PE P
- Module cu varistor, inlocuibile :._.U._._!'z . L3_ — ZE_.
- Modulul eclator cu gaz si capacitate mare de | I i I _j\ I
descarcare nu este inlocuibil = + !
7P.15.8.275.1012 h ) I
- Protectie prin varistoare L1, L2, L3, N - PE bl ! I
- Module cu varistor inlocuibile | ! I
[ 1 |
7P.21/7P.22 I .
Terminale cu surub B @ -+ ! - I
(N ! !
(S D S .
N
Pentru schita tehnica vezi pagina 11
Caracteristicile de descarcare L-N N-PE L, N-PE
Tensiunea nominala (Uy) V C.A. 230 — 230
Tensiunea maxima de functionare (Ug) V C.A/C.C. 275/ 350 255/ — 27517350
Impuls de curent (10/350 ps) (limp) kA 12.5 50 12,5
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,,)kA 30 50 30
Curentul maxim de descarcare (8/20 ps) (Iya kA 60 100 60
Nivelul tensiunii de protectie (Up) kV 1.2 1.5 1.2
Capacitatea de stingere a curentului de Fara curent de 100 Fara curent de
urmarire (lg) A scurgere scurgere
Timpul de raspuns (t,) ns 25 100 25
Rezistenta n scurtcircuit la supracurentul maxim de protecie kA 35 — 35
Protectia maxima la supracurent — fuzibil nominal 160 AgL/gG — 160 AgL/gG
Codul modulelor inlocuibile 7P.10.8.275.0012 — 7P.10.8.275.0012
Alte date tehnice
Temperatura mediului ambiant °C —40...+80
Gradul de protectie 1P20
Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35
AWG 1x 17...1x1 1x 17...1x2
Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14
Cuplu de insurubare Nm 4
Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii
Configuratia contactului 1C — 1C
Curentul nominal AC.A/C.C. 0.5-0.1 — 0.5-0.1
Tensiunea nominala V C.A/C.C. 250 — 250
Dimensiunea maxima a firelor (07P.01) cablu solid | cablu litat cablu solid cablu litat
mm? 1.5 1.5 — 1.5 1.5
AWG 16 16 — 16 16
Omologari (conform tipului) c € @.
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Alte date tehnice

Caracteristici 7P.21.8.275.1020 7P.22.8.275.1020
Descarcatoare Tipul 2 - sisteme monofazate {
- Descarcatoare pretabile sistemelor/aplicatiilor
la 230V
- Protejeaza echipamentele impotriva
supratensiunilor cauzate de fulgere sau
comutatii tranzitorii
- Pentru a fi instalate la granita dintre zonele
LPZ 1 - LPZ 2 sau mai sus
7P.21.8.275.1020 Varistor de protectie L - N
e e protectlelz Ll\-l NPE - Descarcator Tipul 2 (1 varistor) - Descarcator Tipul 2 (1 varistor + 1 eclator)
+ eclator de protectie N - - Modul cu varistor inlocuibil - Combinatie de module inlocuibile echipate
Eclatorul de protectie N-PE evita scurgerea . Semnalizare vizuala si la distant4 a stérii cu varistor si eclator incapsulat
curentului la pamant varistorului . Semnalizare vizuala si la distants a starii
- Indicare vizuala a starii Varistorului - varistorului
Functionare / Inlocuire
- Conector cu contact de semnalizare la
distanta a starii Varistorului (07P.01), inclus 07P.01 07P.01
+ Fuzibil nominal recomandat: 125 A 12 1114 121114
- Module inlocuibile 000 0100
« In conformitate cu standardul EN 61643-11 U Ti __U T.I
- Montare pe sind 35mm (EN 60715) 1= = Tz I
LOLIN (D) ! L PE
| — o —- o .
7P21/7P22 Pl j: : | j\ j\ !
Terminale cu surub : I— - : | P!
L ! P !
b | o |
o : P :
o | R |
i : M | I i
g | (R J
LB i g !
ont ! |
T o
LN N
Pentru schita tehnica vezi pagina 12
Caracteristicile de descarcare L-N N-PE
Tensiunea nominala (Uy) V C.A. 230 230 —
Tensiunea maxima de functionare continua (Ug) V C.A/C.C. 275/ 350 275/ 350 255/ —
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,)kA 20 20 20
Curentul maxim de descarcare (8/20 ps) (Iyax)kA 40 40 40
Nivelul tensiunii de protectie la 5kA (Upg) kV 0.9 0.9 —
Nivelul tensiunii de protectie la |,(Up) kV 1.2 1.2 1.5
Timpul de raspuns (t,) ns 25 25 100
Rezistenta in scurtcircuit la supracurentul maxim de protectie kAng 35 35 —
Protectia maxima la supracurent — fuzibil nominal 160 AgL/gG 160 AgL/gG —
Codul modulelor inlocuibile 7P.20.8.275.0020 7P.20.8.275.0020 7P.20.1.000.0020

Temperatura mediului ambiant °C —40...+80
Gradul de protectie IP20
Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35
AWG 1x 17...1x1 1x 17...1x2
Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14
Cuplu de ingurubare Nm 4
Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii
Configuratia contactului 1C 1C
Curentul nominal AC.A./C.C. 0.5-0.1 0.5-0.1
Tensiunea nominala V C.A/C.C. 250 250
Dimensiunea a firelor (07P.01) cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat
mm? 1.5 1.5 1.5 1.5
AWG 16 16 16 16

Omologari (conform tipului)

43




@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Caracteristici

Descarcatoare Tipul 2 - sisteme trifazate

- Descarcatoare pretabile sistemelor/aplicatjilor
pentru 230/400V

- Protejeaza echipamentele impotriva
supratensiunilor cauzate de fulgere sau
comutatii tranzitorii

- Pentru a fi instalate la granita dintre zonele
LPZ 1 - LPZ 2 sau mai sus

7P.23.8.275.1020 Varistor de protectie L1, L2, L3

7P.24.8.275.1020 Varistor de protectie L1, L2, L3 - N
+ eclator de protectie N - PE

7P.25.8.275.1020 Varistor de protectie L1, L2, L3 - N
+ varistor de protectie N - PE

Eclatorul de protectie N - PE evita scurgerea
curentului la pamant

- Indicare vizuala a starii Varistorului -
Functionare / Inlocuire

- Conector cu contact de semnalizare la
distanta a starii Varistorului (07P.01), inclus

- Fuzibil nominal recomandat: 125 A

+ Module inlocuibile

- In conformitate cu standardul EN 61643-11

- Montare pe sina 35mm (EN 60715)

7P.23.8 / 7P.24 | 7TP.25
Terminale cu surub

7P.23.8.275.1020
S “ a
8 e e

=y == |

0

g;_%};.:!!ﬂ
. it}h! n

LY

)8 )
| T4

- Descarcator Tipul 2

(3 varistoare)

- Module cu varistor

inlocuibile, 3 poli

- Semnalizare vizuala si la

distanta a starii varistorului

7P.24.8.275.1020

- Descarcator Tipul 2
(3 varistoare + 1 eclator)

- Combinatie de module
inlocuibile echipate cu
varistor si eclator incapsulat

- Semnalizare vizuala si la
distanta a starii varistorului

7P.25.8.275.1020

- Descarcator Tipul 2

(4 varistoare)

- Module cu varistor

inlocuibile, 4 poli

- Semnalizare vizuala si la

distanta a starii varistorului

07P.01
121114

7
e B
Pentru schita tehnica vezi pagina 12
Caracteristicile de descarcare L-N N-PE L, N-PE
Tensiunea nominala (Uy) V C.A. 230 230 — 230
Tensiunea maxima de functionare continua (Ug) V CA/C.C. 27517350 275 /350 255/ — 2751350
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,)kA 20 20 20 20
Curentul maxim de descarcare (8/20 Us) (Inay)KA 40 40 40 40
Nivelul tensiunii de protectie la 5kA (Ups) kV 0.9 0.9 — 0.9
Nivelul tensiunii de protectie la I,(Up) kV 1.2 1.2 1.5 1.2
Timpul de raspuns (t,) ns 25 25 100 25
Rezistenta in scurtcircuit la supracurentul maxim de protectie kAng 35 35 — 35
Protectia maxima la supracurent — fuzibil nominal 160 AgL/gG 160 AgL/gG — 160 AglL/gG
Codul modulelor inlocuibile 7P.20.8.275.0020 7P.20.8.275.0020 | 7P.20.1.000.0020 7P.20.8.275.0020
Alte date tehnice
Temperatura mediului ambiant °C —40...+80
Gradul de protectie 1P20
Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35

AWG 1x 17...1x1 1x 17...1x2
Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14
Cuplu de insurubare Nm 4
Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii
Configuratia contactului 1C 1C 1C
Curentul nominal AC.A./C.C. 0.5-0.1 0.5-0.1 0.5-0.1
Tensiunea nominala V C.A./C.C. 250 250 250
Dimensiunea a firelor (07P.01) cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat

mm? 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
AWG 16 16 16 16 16 16

Omologari (conform tipului)

e &
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Caracteristici 7P.26.9.420.1020 7P.23.9.700.1020 7P.23.9.000.1020

Descarcatoare Tipul 2 pentru aplicatiile
fotovoltaice

- Descarcatoare pentru protectia partii de C.C.
(420 pana la 1000 V) a sistemelor fotovoltaice

- Protejeaza echipamentele impotriva
supratensiunilor cauzate de fulgere sau
comutatii tranzitorii

- Pentru a fi instalate la granita dintre zonele
LPZ 0 - LPZ 1 sau mai sus

7P.26.9.420.1020 420V C.C.

- Descarcator Tipul 2 - Descarcator Tipul 2 - Descarcator Tipul 2
7P.23.9.700.1020 700V C.C. (2 varistoare + 1 eclator) (3 varistoare) pentru (3 varistoare) pentru
7P.23.9.000.1020 1000 V C.C. pentru sistemele fotovoltaice | sistemele fotovoltaice la sistemele fotovoltaice la

) ; ; = s ; . la420V C.C. 700V C.C. 1000V C.C.
Igj:nﬁirc(?n\;lrz:i‘ﬁli;&?rgl Varistorului . pomb!nggie de_ module . Module_cu vari_stor Tnlqcuibile . Modul_e cu varistor
c ¢ tact d i | |nIo_cwb|I§ echipate cu - Semnalizare vizuala si la nlocuibile
° CenEeiolr @l Eum el ol SEmINEl LIS varistor si eclator incapsulat | distanta a starii varistorului | - Semnalizare vizuala si la
distanta a starii Varistorului (07P.01), inclus | . Semnalizare vizuald si la distanta a starii varistorului
- Module inlocuibile distanta a starii varistorului
- In conformitate cu standardul EN 61643-11
- Montare pe sina 35mm (EN 60715) 07P.01 07P.01 07P.01
121114 121114 121114
7P.23.9/ 7P.26 .'L]) Tu I TI
Terminale cu surub A | e |
[ L - | + L -
—_——Or—r = O — - p— : I——i_—i_
S SR S O P S S
I
4 ® i
|
I
I
I
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Caracteristicile de descarcare Modul cu varistor‘ Modul cu eclator Modul cu varistor Modul cu varistor
Tensiun. fotovotaicé la sistemele cu paméntare mediana centralizati (Ugc s7c) V C.C. 600 700 1,000
Tensiunea fotovoltaica la sistemle fara pdmantare (Uoc s7c) V C.C. 420 700 1,000
Tensiunea maxima de functionare / pe modul (Ugpy) V C.C. 350 420 350 500
Curentul nominal de descarcare (8/20ps) / pe modul (1) kKA 20 20 20 20
Curentul maxim de descarcare (8/20us) / pe modul (Imax) KA 40 40 40 40
Nivelul tensiunii de protectie / pe modul (Up) kV 1.2 1.5 1.2 1.8
Nivelul tensiunii de protectie a sistemului (Up) kV <27 24 3.6
Timpul de raspuns (t,) ns 25 100 25 25
Capacitatea de a rezista in scurtcircuit 100A 200V C.C. — 100 A 200V C.C. 100 A 200V C.C.
Protectia maxima la supracurent — fuzibil nominal| 125 A gL/gG — 125 AgL/gG 125 AgL/gG
Codul modulelor inlocuibile 7P.20.9.350.0020 | 7P.20.1.000.9020 7P20.9.350.0020 7P.20.9.500.0020
Alte date tehnice
Temperatura mediului ambiant °C —40...+80
Gradul de protectie 1P20
Dimensiunea maxima a firelor cablu solid cablu litat
mm? 1x1...1x50 1x1...1x35
AWG 1x 17...1x1 1x 17...1x2
Lungimea capatului de fir conductor dezizolat mm 14
Cuplu de insurubare Nm 4
Caracteristicile contactului de semnalizare la distanta a starii
Configuratia contactului 1C 1C 1C
Curentul nominal AC.A./C.C. 0.5-0.1 0.5-0.1 0.5-0.1
Tensiunea nominala V C.A/C.C. 250 250 250
Dimensiunea a firelor (07P.01) cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat cablu solid cablu litat
mm? 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
AWG 16 16 16 16 16 16
Omologari (conform tipului) c € c,
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Caracteristici

Descarcator Tipul 3 pentru incorporare in
bornele de iesire la prize

- Asigura usor o protectie suplimentara prizelor
existente la 230 V

- Protejeaza echipamentele electrice si
electronice impotriva impulsurilor de
supratensiune

- Protectie combinata prin varistor + eclator
(evitand scurgerea curentului la pamant)

- Indicare acustica (de inlocuire) a starii

- In conformitate cu standardul EN 61643-11

- 3 fire, 150 mm lungime, pentru conexiunea la
terminalele prizelor

Pentru schita tehnica vezi pagina 12

Caracteristicile de descarcare
Tensiunea nominala (Uy) VCA.

7P.32.8.275.2003

- Descarcator Tipul 3
- Semnalizare acustica a starii de avarie a

varistorului

Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

230

Tensiunea maxima de functionare continua (Ug) V C.A.

275

Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) L-N, L(N)-PE (I,,) kA

3/3

Tensiunea de testare la generare combinatd L-N, L(N)}-PE (Ugc) kV

6/6

Nivelul tensiunii de protectie L-N, L(N)-PE (Up) kV

1/1.5

Timpul de raspuns L-N, L(N)-PE (t,) ns

25/100

Rezistenta in scurtcircuit la supracurentul maxim de protectie kAyy,g

6

Protectia maxima la supracurent

16AgL/gGor C16 A

Supratensiune tranzitorie 5s L-N (Urgy) \%

335

Supratensiune tranzitorie 5s L-PE (Utgqy) V

400

Supratensiune tranzitorie 200 ms L-PE (U1gy) V
Alte date tehnice

Temperatura mediului ambiant °C

1430

—25...+40

Gradul de protectie

IP 20

Lungimea firelor mm

150

Omologari (conform tipului)

(€ &




@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Informatie de comanda

Exemplu: seria 7P, descarcator, tipul 2, monofazat (Uc = 275 V), 1 varistor + 1 eclator incapsulat, conector cu contact de semnalizare la

Seria
Tipul

0 = Descarcator combinat tipul 1 + 2
1 = Descarcator tipul 1
2 = Descarcator tipul 2
3 = Descarcator tipul 3

Circuit

distanta a starii Varistorului, In = 20 kA

7 P.2 2.

8.2 7

5.1

0

2 0

|

1 = Monofazat (1 varistor)

2 = Monofazat (1 varistor + 1 eclator incapsulat)
3 = Trifazat (3 varistoare)

4 = Trifazat (3 varistoare + 1 eclator incapsulat)
5 = Trifazat (4 varistoare)

6 = 2 varistoare + 1 eclator incapsulat

9 = N-PE eclator incapsulat

0 = Modul inlocuibil

Tipul alimentarii
1 = Conexiune N+PE

(numai pentru un singur modul inlocuibil cu eclator incapsulat si 7P.09)

8 =C.A. (50/60 Hz)

9 = C.C. (aplicatii fotovoltaice)
Tensiunea de alimentare
000 = 1.000 V C.C. Max (sau conexiune N+PE pentru module cu eclator)
700 =700 V C.C. Max
420 =420V C.C. Max
275 = 275V Max pentru SPD tipul 1 “Low Up”, tipul 2 (U.) (pentru Uy = 230-240 V C.A.) si tipul 3
260 =260 V Max (U,) pentru SPD tipul 1+ 2 (pentru Uy = 230-240 V C.A.)
255 =255 V Max (U;) pentru SPD tipul 1, N+PE (7P.09)

Module inlocuibile

V'

E Curentul de descarcare nominal

100 = 100 KA (limp tipul 1) numai pentru 7P.09

012 =12.5 KA (ljmp tipul 1)

020 = 20 kA (I, tipul 2)

025 = 25 KA (limp tipul 1+2)

003 = 3 kA (In @ U, numai pentru 7P.32)

Semnalizarea starii

0 = Fara contact de semnalizare la distanta
a starii de avarie

1 = Prin contact de semnalizare la distanta
a starii de avarie

2 = Semnalizare acustica a starii de avarie

Module inlocuibile echipate cu Varistor 7P.10.8.275.0012 7P.10.1.000.0025
sau Eclator incapsulat
Varistor Eclator

Tensiunea maxima de functionare (Uc)V C.A. 275 255
Impuls de curent (10/350 ps) (limp) kA 12.5 25
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (I,,) kA 30 30
Curentul maxim de descarcare (8/20 Ps) (Imax) KA 60 60
Nivelul tensiunii de protectie (Up) kV 1.2 15
Timpul de raspuns (t,) ns 25 100
Protectia maxima la supracurent 160 AgL/gG —
Module inlocuibile echipate cu Varistor |7P.20.8.275.0020 | 7P.20.9.350.0020 7P.20.9.500.0020 7P.20.1.000.0020 | 7P.20.1.000.9020
sau Eclator incapsulat

Varistor Varistor Varistor Eclator Eclator
Tensiunea maxima de functionare (Uc)V C.A/C.C. 275 [— — /350 — /500 255 |— — /420
Curentul nominal de descarcare (8/20 ps) (1) kA 20 20 20 20 20
Curentul maxim de descarcare (8/20 ps) (Imax) kKA 40 40 40 40 40
Nivelul tensiunii de protectie (Up) kV 1.2 1.2 1.8 15 1.5
Timpul de raspuns (t,) ns 25 25 25 100 100
Protectia maxima la supracurent 160 A gL/gG 125 AgL/gG 125 AgL/igG — —




@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD) - Dimensiunile

Schitele tehnice

Tipul 7P.09 Tipul 7P.01
Terminale cu surub Terminale cu surub
35 57 35 57
=
@ O U i ® O M
© © ® ©

90.8
45
89.8
90.8
45
89.8

Tipul 7P.02
Terminale cu surub

@o@o[ |
® ©

90.8
45
89.8

Tipul 7P.03
Terminale cu surub 105 57
i
i | @lole|ole|o L |
©® ©
- % v . -
& ¥ g
© ©
Ol0]10|0|0|® H
Tipul 7P.04

Terminale cu surub 140 57

i ®

-

O

&

O

&

O

&

O
]
o

\
\

90.8
45
89.8
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD) - Dimensiunile

Schitele tehnice

Tipul 7P.05
Terminale cu surub

® @BO@BO@BO[ |
© (€]

O

)
\
)

90.8
45
89.8

Tipul 7P.12 Tipul 7P.13
Terminale cu surub Terminale cu surub
35 60 525 60
| |
i ®|e L | o SEIE L |
©) © © ©
| =B . .| zalz .
8 Al 8 % 3
© © © ©
O|® ﬂ 1 O|@|O ﬂ 7
Tipul 7P.14
Terminale cu surub 70 60

@@@@L@ I

2\ eA 2

90.8
45
89.8

Tipul 7P.15
Terminale cu surub 70 60

@@B@B@B[@ I

22| 22) 22

90.8
45
89.8

1"



@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD) - Dimensiunile

Schitele tehnice

Tipul 7P.21 Tipul 7P.22
Terminale cu surub Terminale cu surub
17.5 60 35 60
|
@ U ti @D M
© © © ©
.| =@ . .| =@ .
© © © ©
@ 1 O|® i
[ |

Tipul 7P.23.8 Tipul 7P.24
Terminale cu surub Terminale cu surub
52.5 60
ﬁ 70 60
ool L | IR [ J
© ©] ® ©
.| A2 o .| D\ S .
©) © © ©
O|@®|O ﬂi Ol10|1@ |0 H

Tipul 7P.23.9 Tipul 7P.25
Terminale cu surub Terminale cu surub
525 60 70 60
|
ola|e [ ] = olelele L J
G) © o) ©
.| Az . | Az .

o
O
o
(o —b
©
o
o
O
®
O
i —]
©
o

Tipul 7P.26 Tipul 7P.32
Terminale cu surub

52.5 60
150
oo o [ e
ole|e L |
© © -
| O ] 5
29 | 105
© o
OO0 Hj
Tipul 7P.20 07P.01
Modul inlocuibil Conector
17.5 48.3 15

N
o -0
45
&
%
E]
=
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Exemple de instalare - SPD tipul 1 + 2

Sistem monofazat TT — descarcator pozitionat inaintea
diferentialului

L

N

PE EBB

— = — 0 0 o
I |
L N

R LR

| |

@ O |

i i

| |

| -

| [5- |

| |

i |

=

7P.02.8.260.1025

Sistem trifazat TT — descarcator pozitionat inaintea
diferentialului

L1

L2

L3

L1 L2 L3
| —1 |
O 0 0o
| !
| |
| |
| |
:@-- 8}/ [8] i
i !
TR 4

7P.04.8.260.1025

EBB

Sistem monofazat TT —

diferentialului

descarcator pozitionat inaintea

7P.01.8.260.1025 7P.09.1.255.0100

L1

Sistem trifazat TT — descarcator pozitionat inaintea
diferentialului

L2

L3

EBB

3 x7P.01.8.260.1025

7P.09.1.255.0100
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@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Exemple de instalare pentru SPD tipul 1 si tipul 2 - Sisteme Monofazate

Sistem monofazat TT — descarcator pozitionat inaintea

diferentialului

7P.22.8.275.1020
7P.12.8.275.1012

Obligatoriu cu paratraznet

Sistem monofazat TN-S — descarcator pozitionat dupa

diferential

2x7P.21.8.275.1020

',ll:

ji

O L
. _IL %/_. |
/N) L (LIN)

Nota: Se sugereaza utilizarea dispozitivelor de sesizare a
curentului rezidual (diferential) de tipul S (RCD type S)

14

Sistem monofazat TT sau TN-S — descarcator pozitionat dupa

diferential

—X
v g
PE —

7P.22.8.275.1020
7P.12.8.275.1012

|
v

Exemple de instalare pentru SPD tipul 3

Sistem monofazat TT sau TN-S — conexiune in perete la bornele de iesire ale

prizelor
. e
L
PE ] —
N | c
L
T | T
Ny [
! i
7P.32.8.275.2003 | |
! —%"—¢— |
! [
! [
[ i



@finder Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Exemple de instalare pentru SPD tipul 1 si tipul 2 - Sisteme Trifazate

Sistem trifazat TT — descarcator pozitionat inaintea Sistem trifazat TT sau TN-S — descarcator pozitionat dupa
diferentialului diferential

L1
L2
L3
N
EBB
+— —| — 1+ — 0o o o o]
PE EBB
T T T ooooo — | =
e TR nnnl s
PSSP SE |
! x I I ' | L1 L2 L3 N |
! ! DD
! ! e , , ANV
i | 7P.24.8.275.1020 ! |
i | 7P.14.8.275.1012 ! | |
| | Obligatoriu cu paratraznet 7P.24.8.275.1020 I | |
: : I |
| —t 1 i +—| 7P.14.8.275.1012 .
Y Y Y | o
! & . i !
__________ kv | | | | -
Y Y Y
PET_ |
Nota: Se sugereaza utilizarea dispozitivelor de sesizare a curentului
rezidual (diferential) de tipul S (RCD type S)
Sistem trifazat TN-S — descarcator pozitionat dupa Sistem trifazat TN-C — descarcator pozitionat inaintea
protectia la supracurent protectiei la supracurent
L1
—X

e : ‘m
Cm

PEN I

| 7P.23.8.275.1020

|

|

|

|

| 7P.13.8.275.1012
7P.15.8.275.1012 |
|
|

|
|
|
|
7P.25.8.275.1020 |
|
|
|
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Seria 7P - Desc

@D finder

Exemple de instalare - Sisteme Fotovoltaice

g
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O|A|||H|.T.{|| OlAullﬂ|._J{|-
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DESCARCATOARE

Descarcatoarele (ca cele de la Finder - Surge Protection Devices,
SPD) sunt destinate instalarii in sistemele electrice, pentru a proteja
oamenii si masinile de supratensiunile care se strecoara in reteaua
electrica de alimentare si care altfel pot avea consecinte
dezastruoase. Aceste supratensiuni pot fi de origine atmosferica
(fulgere) sau care au originea in sistemul electric, ca de exemplu:
cuplarea sau decuplarea unor sarcini mari, scurtcircuite ori comutarea
unor baterii mari de condensatoare utilizate la corectarea factorului
de putere. Descarcatorul (SPD-ul) poate fi descris ca un comutator
care este in paralel cu sistemul electric al retelei de alimentare — pe
care il protejeaza. La tensiunea nominala a retelei( de ex: 230 V)
descarcatorul apare ca un comutator deschis, avand o foarte mare
impedanta (aproape infinita). Dar care, in conditiile aparitiei unei
supratensiuni isi micsoreaza foarte repede impedanta, aproape de 0
Q. Acesta aplica efectiv un scurtcircuit retelei de alimentare si “pune”
imediat supratensiunea la pamant. In acest mod reteaua de
alimentare este protejata oriunde descarcatoarele sunt instalate.
Cand supratensiunea a trecut, impedanta creste rapid revenind la
starea de contact deschis.

L
Uy
PE
SPD
L
Un
PE
SPD

Figura 1: Functionarea ideala a unui descéarcator (SPD).

Tehnologia descarcatoarelor (SPD)

Finder utilizeaza pentru realizarea descarcatoarelor atat varistoare cat
si eclatoare.

Varistorul: poate fi considerat ca o rezistenta variabila care la
tensiunea nominala are o valoare ohmica foarte ridicata. Dar a carei
valoare scade rapid spre zero la supratensiuni. In acest mod
varistorul aplica in apropiere un scurtcircuit care opreste supratensiunea.
Oricum varistorul este supus degradarii progresive datorita valorii
mici a curentului de scurgere care exista la tensiunea nominala si a
numarului de interventii. Cu fiecare supratensiune curentul de scurgere
creste si accelereaza sfarsitul duratei de viata a dispozitivului — care
in cele din urma este indicata prin schimbarea culorii verde cu rosu
in fereastra de semnalizare a modulului cu varistor.

Eclatorul: cuprinde doi electrozi sepatati prin aer sau gaz. Cand
apare o supratensiune se stabileste un arc electric intre cei doi
electrozi iar supracurentul dezvoltat limiteaza supratensiunea la o
valoare mica si constanta. Arcul electric se stinge numai cand
supracurentul scade sub aproximativ 10 amperi. Gazul asigura un
nivel constant de descarcare a supratensiunii din momentul aprinderii
arcului in mediul protejat, respectiv in aer daca nu este expus presiunii,
variatiilor de umiditate sau impuritatilor. Exista oricum o intarziere
fnaintea producerii arcului electric iar supracurentul este dirijat, acest
lucru fiind dependent de magnitudinea supratensiunii initiale si de
rata ei de crestere. De aceea nivelul tensiunii de protectie poate
varia, desii este garantat la mai putin decat Up.

Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

Simbol Curentulde Energia  Timpul de Caracteristica

Componenta scurgere  disipata  raspuns tensiune/ curent
u
Ideal 0 Mare Scurt
2 1
u
Eclator 0 Mare Mediu
o T
u
Varistor Foa_rte Medie Scurt
mic

) T

Figura 2: Caracteristicile elementelor de descarcare.

Categoriile Instalatiilor (Supratensiunilor)

Alegerea descarcatorului (SPD-ului) necesita potrivirea Impulsului
Nominal de Tensiune al acestuia cu ce tip de echipament trebuie protejat.
Aceasta fiind in sténsa legatura cu Categoria Instalatiei (Categoria
Supratensiunii). Categoriile Instalatiilor sunt descrise in standardul IEC
60664-1, care pentru instalatiile la 230/400V precizeaza urmatoarele:
- Instalatia de categoria a I-a: 1.5 kV, pentru echipamente cu
“sensibilitate particulara’( de ex. aparate electronice ca PC sau TV);
- Instalatia de categoria a ll-a: 2.5 kV, pentru “utilizator”, echipament
cu impulsuri de tensiune “normale” (de ex. aparate electrice de uz
casnic, posturi mobile);
- Instalatia de categoria a lll-a: 4 kV, pentru echipamente care sunt
parte a unei instalatji fixe ( de ex. tablouri de distributie, intrerupatoare);
- Instalatia de categoria a IV-a: 6 kV, pentru echipamentele instalate
la sau Tn apropierea punctului comun de cuplare cu reteaua de
alimentare (de ex. contoarele de energie).

Zonele de Protectie la Fulgerare si consideratii asupra
instalatiilor

Standardele internationale care se refera la diferitele Zone de Protectie
la Fulgerare utilizeaza literele LPZ (Lightning Protection Zones) urmate
de un numar corespunzator.

LPZ 0A: O arie externa, unde un fulger direct este posibil si unde exista
o expunere totala la cAmpul electromagnetic indus de fulger.

LPZ 0B: O arie externa, dar dedesubt un conductor asigura protectia
Tmpotriva fulgerarii directe. Ramane totusi o expunere totala la
campul electromagnetic.

LPZ 1:  Arieininteriorul unei cladiri — deci protejata impotriva fulgerarii
directe. Campul electromagnetic va fi atenuat, depinzand de
gradul de ecranare. Aceasta zona trebuie protejata de un
descarcator (SPD) de tipul1 la limita ei cu zona LPZ OA sau OB.

LPZ2: O arie, tipic o camera, unde curentul fulgerului a fost limitat de
descarcatoarele precedente. Aceasta zona trebuie protejata
cu un SPD (descarcator) de tipul 2 la granita ei cu zona LPZ 1.

LPZ3: O arie in interiorul unei camere unde curentul fulgerului a fost
limitat de descarcatoarele precedente (tipic conexiunea dupa
0 priza sau o arie in interiorul unei incinte metalice). Aceasta
zona trebuie protejata cu un descarcator (SPD) de tipul 3 la
limita ei cu zona LPZ 2.

Tn Figura 3 (reprezentarea nu este obligatorie) se arata ca tranzitia de
la 0 zona de protectie la alta se face prin instalatia descarcatorului
(SPD). Descarcatorul de tipul 1 trebuie conectat in amonte de sistem,
la punctul de conexiune a alimentarii. Ca alternativa puteti sa utilizatj
un descarcator de tipul 1+2. Conductorul de pamantare trebuie sa aibe
o sectiune minima de 6mm2 pentru descarcatorul de tip 1, 4mm?2
pentru tipul 2 si de 1.5mm?2 pentru tipul 3 (In cazul in care cladirea are
paratraznet raportarea trebuie facuta la CEl 81-10/4 pentru
dimensionarea corecta a cablului).

&
] LPZ 0
g
x5
2 2 LPZ 1
= -~
3. E
% 8 \% 2 N LPZ 2
23 (6 kV) o n H ©
= [ (4kV) a Il 2 LPZ 3
i o =
S Z & (2.5kV) a 7
ir 3 ex. tablouri de ex. aparate electrice % (1.5kV)
<< 5 ex. contoare de distributie, de uz casnic, posturi ex. aparate electron-
Sg . N p :
s energie intrerupatoare mobile ice ca PC sau TV

Figura 3: Relatia dintre Zonele de Protectie la Fulgerare (LPZ),
Categoriile Instalatiilor si tipurile descarcatoarelor (SPD).
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Valorile nominale si marcarile comune tuturor
descarcatoarelor (SPD)

[Uc] Tensiunea maxima de functionare continua: Sub aceasta

tensiune descarcatorul este garantat ca fiind echivalent cu un
“contact deschis”. Aceasta tensiune este cel putin egala cu tensiunea
nominala de alimentare (Uy) + 10%. Pentru descarcatoarele Finder
U, este specificata la 275 V.

[Up] Nivelul tensiunii de protectie: Acesta este cel mai inalt nivel

de tensiune observat la bornele descarcatorului in timpul interventiei
sale. Pentru descarcatoarele (SPD) Finder acest nivel este < 1.2kV.
Adica o supratensiune de 4kV va fi limitata de catre descarcator
(SPD) la un maxim de 1.2 kV. In consecints, aparatura electonic ca
PC, TV, stereo, etc. este protejata — deoarece protectia interna a acestora
este calibrata pentru supratensiuni de pana la 1.5 kV. Pentru a
intelege mai bine acest concept, imaginati-va ca acest descarcator
(SPD) este un comutator in serie cu o rezistentd mica. in cazul unei
supratensiuni comutatorul se inchide si tot curentul trece prin rezistenta.
n conformitate cu legea lui Ohm tensiunea dezvoltala pe rezistenti
va fi produsul dintre aceasta rezistenta si curent (U = R x I), si va fi
limitata la < Up.

!

t(ns)

t(us)

S I

4

PE SPD

Figura 4: Limitarea supratensiunii

Capacitatea de rezistenta in scurtcircuit: O caracteristica suplimentara,
nemarcata in mod normal pe produs dar importanta pentru instalarea
corecta a acestuia, este rezistenta in scurtcircuit la supracurentul de
protectie maxim. Acesta este curentul de scurtcircuit maxim pe care
descarcatorul (SPD-ul) este capabil sa il suporte atunci cand este
instalat cu o protectie aditionala de supracurent maxim - cum ar fi un
fuzibil nominal in concordanta cu valoarea stabilita in caracteristicile
de descarcare. In consecinta curentul de scurtcircuit maxim predeterminat
al sistemului la punctul de instalare a descarcatorului nu trebuie sa
depaseasca aceasta valoare.

Valorile nominale si marcarile descarcatoarelor (SPD)
de tipul 1

Descarcatoarele de tipul 1 trebuie conectate in amonte de sistem, la
punctul de livrare a energiei electrice. Aceste descarcatoare protejeaza
cladirea si oamenii de riscul fulgerarii directe (incendiu si deces) si se
caracterizeaza prin:

[Iimp1OI350] Impuls de curent: 'imp corespunde cu valoarea de varf

a impulsului de curent cu forma de unda 10/350 ps. Aceasta forma
de unda reprezinta o fulgerare directa si este utilizata in teste la
evidentierea performantelor descarcatoarelor de tipul 1.

100%

50%

T=10 t(ns)
T,=350

Figura 5: Forma de unda a curentului de tipul 10/350 us

Compararea formelor de unda din figurile 5 si 6 ne arata cat de multa
energie poate fi controlata de catre un descarcator (SPD) de tipul 1.

18

Seria 7P - Descarcatoare (SPD)

[1,8/20] Curentul nominal de descarcare: Curentul de varf (si
forma de unda) prin descarcator (SPD) in conditiile prescrise de
standardul EN 62305 ce reprezinta supracurentul ca o consecinta a
unei fulgerari in reteaua de alimentare.

I (varf)

100%4A

50%

T=8 t(us)

Figura 6: Forma de unda a curentului de tipul 8/20 us

Valorile nominale si marcarile descarcatoarelor (SPD) de tipul 2

Descarcatoarele de tipul 2 sunt create pentru a elimina toate supratensiunile
din circuitele de alimentare care in mod normal nu sunt lovite direct
de fulgere. Descarcatoarele de tipul 2 se conecteaza in aval de
descarcatoarele de tipul 1 sau tipul 1+2, la o distanta minima de 1m,
iar acestea protejeaza aparatura conectata la reteaua electrica,
reducandu-se astfel riscul pierderilor economice.

Descarcatoarele de tipul 2 sunt caracterizate de:

[1,8/20] Curentul nominal de descarcare: Curentul de varf (si
forma de unda) prin descarcator (SPD) in conditiile prescrise de
standardul EN 62305 ce reprezinta supracurentul ca o consecinta a
unei fulgerari in reteaua de alimentare.

[lmax8/20] Curentul maxim de descarcare: Valoarea de varf a
celui mai mare current cu forma de unda 8/20us pe care descarcatorul

(SPD-ul) il poate descarca cel putin o data fara intrerupere.

Valorile nominale si marcarile descarcatoarelor (SPD) de tipul 3

Descarcatoarele de tipul 3 sunt folosite la protejarea utilizatorilor
finali impotriva supratensiunilor. Ele pot fi instalate in retelele de
alimentare unde descarcatoarele de tipul 1 si/sau 2 exista deja. Pot
fi instalate n prize mobile sau fixe si sunt caracterizate de urmatorul
parametru:

Upc: tensiunea de testare. Aceasta este valoarea de varf a unei
tensiuni de la bornele unui generator de testare combinata; ea are
forma de unda de 1.2/50 ps (figura 7) si poate alimenta in acelasi timp
curent cu forma de unda 8/20us (figura 6).

100% A

50%

t?u s)

T=12

T,=50

Figura 7: Forma de undéa a curentului de tipul 1.2/50 us

Sugestie pentru conexiune

Instalarea corecta a descarcatorului (SPD) necesita o conexiune cat
mai scurta posibil la bara locala de legare la pamant, la care sunt
conectate cablurile de pamantare a echipamentului ce urmeaza a fi
protejat. De la bara echipotentiala locala existd o conexiune la bara
echipotentiala principala. Marimea cablului de conexiune la faza
ramane corespunzator sarcinii.

F1
L1

F1>160 A

v

F2 =160 A

F1<160 A = B2

=
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Protectia impotriva scurtcircuitarii descarcatoarelor este asigurata
de catre dispozitivele de protectie la supracurent (fuzibili de tipul
gL/gG) recomandate.

Daca dispozitivele de protectie la supracurent F1 (care sunt parte a
instalatiei) au o valoare nominala mai mica decat sau egala cu
marimea maxima recomandata pentru dispozitivele de protectie la
supracurent F2 (fuzibil de rezerva), atunci F2 pot fi omise.

Daca F1 > 160A, atunci F2 = 160A (F2min = 125A numai pentru
descarcator de tipul 2)

Daca F1 < 160A, atunci F2 pot fi omise.

Utilizarea fuzibilului de 125A gL/gG in locul fuzibilului cu valoarea
nominala de 160A gL/gG, ca protectie la supracurentul de scurtcircuit,
este permisa si nu compromite eficienta si siguranta in functionare a
descarcatorului (SPD).

Coordonarea descarcatoarelor

Protectia optima la supratensiuni necesita coordonarea in cascada a
descarcatoarelor. Coordonarea are ca scop divizarea energiei asociata
cu tensiunea peste descarcatoare si se realizeaza prin introducerea
unei impedante intre descarcatoare, sau alternativ, conectandu-le
utilizand cabluri cu lungimea minima indicata in figurile de mai jos, cu
scopul de a utiliza impedanta propriului conductor.

L1z1m L2z1m

7P.0X 7P.2X 7P.32

i

7PAX 7P.2X 7P.32

7P.02 7P.32

PROTEJAREA SISTEMELOR FOTOVOLTAICE IMPOTRIVA
FULGERARII

Sistemele fotovoltaice sunt in general localizate extern pe cladiri si pot
fi subiectul efectelor directe sau indirecte ale fulgerarii. Instalarea
panourilor fotovoltaice pe acoperis nu mareste, in sine, riscul de
fulgerare directa. Totusi singurul mod practic de protejare impotriva
efectelor fulgerarii directe este utilizarea unui sistem de paratraznete
(LPS - lightning protection system). Cu toate acestea efectele fulgerarii
indirecte pot fi limitate prin utilizarea unor descarcatoare (SPD -
Surge Protection Devices) adecvate. Aceste efecte indirecte apar
atunci cand fulgerarile sunt in proximitatea structurii si unde inductia
magnetica creaza o supratensiune in conductoare — un pericol atat
pentru oameni cat si pentru echipament. In particular, cablurile de C.C.
ale sistemului fotovoltaic vor fi expuse la mari perturbatii propagate
prin conductie si radiatie ca rezultat al curentilor de fulgerare. In plus,
supratensiunile in sistemele fotovoltaice nu sunt numai de origine
atmosferica. Este necesar a se lua in considerare si supratensiunile
care apar ca urmare a comutatilor in retelele electrice conectate la
sistemele fotovoltaice. Aceste supratensiuni pot de asemenea avaria
invertorul si panourile fotovoltaice, acest lucru explicand nevoia de
protectie a invertorului atat pe partea de C.C. cat si pe partea de C.A.

Caracteristicile instalarii

[Uoc stc 1 tensiunea fotovoltaica: corespunde cu tensiunea
maxima de functionarea a descarcatorului (SPD — ului) si trebuie sa
fie mai mare sau egala cu tensiunea maxima a sistemului fotovoltaic
fara sarcina — dependent de configuratie: fara pamatare sau cu
pamantare mediana centralizata. Este recomandat ca in calculul
tensiunii maxime a sistemului fotovoltaic fara sarcina, sa se utilizeze
formula: 1,15 x N x U 0C(module) , unde U OC(module) este tensiunea
sistemului fotovoltaic fara sarcina a unui singur modul in conditii
standard iar N este numarul de module conectate in serie in fiecare
rand a sistemului fotovoltaic (TS 50539-12).

Sistemul fara pamantare

Instalarea unui sistem fara pamantare, tipic sistemelor mici, este
caracterizata de partea de C.C. flotanta, fara conexiune la pamant.
Uoc stc se refera la tensiunea dintre polii pozitiv si negativ. Panourile
fotovoltaice de Clasa a ll-a sunt utilizate Th mod normal in sistemul fara
pamantare. Totusi, daca se utilizeaza panouri de Clasa a |-a cadrul
acestora trebuie legat la pamant din motive de siguranta.
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Figura 8: Instalatie fara sistem de pdma ntare

Pamantare mediana centralizata

Acest sistem este utilizat in instalatiile mari, cu tensiuni Tnalte:
conexiunea mediana la pamant reduce cu jumatate tensiunea
maxima fata de pamant. In acest caz Ugc s7¢ este tensiunea dintre

polul conectat la descarcator (SPD) si pamant.
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Figura 9: Instalatie cu pama ntare mediana centralizat 19
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Sistem fotovoltaic pe o cladire fara instalatie de protectie
la fulgerare (fara paratraznet)

De exemplu, Figura 10 reprezinta un sistem fotovoltaic simplificat
plasat pe o cladire fira paratréznet. Intr-un astfel de sistem,
protectia Tmpotriva fulgerarii trebuie luata in considerare la
urmatoarele puncte de instalare:

- intrarea de C.C. a invertorului
- iesirea de C.A. a invertorului
- refeaua de alimentare de joasa tensiune

La intrarea de C.C. a invertorului trebuie instalate descarcatoare
(SPD) specifice sistemelor fotovoltaice si in concordanta cu tensiunea
sistemului fotovoltaic. La iesirea de C.A. a invertorului trebuie
instalate descarcatoare de tipul 2 adecvate cu tipul sistemului.
La punctul de conexiune a retelei de alimentare de joasa tensiune
instalati descarcatoare (SPD) de tipul 2 potrivite cu tipul sistemului
(TT, TN).

In sistemele mai complexe, poate fi necesar s& introduceti cateva
descarcatoare suplimentare. De exemplu; daca distanta dintre
panourile fotovoltaice si invertor este mai mare de 10m: pozitionati un
set de descarcatoare cat mai aproape de panouri si unul in apropierea
invertorului.

La punctul de livrare a energiei trebuie conectat un descarcator (SPD)
de tipul 1 sau combinat (1+2).

| DC

Figura 10: exemplul unui sistem fotovoltaic plasat pe o cladire fara
paratraznet, protejat pe partea de C.C. de un descarcator (SPD) cu
Uoc stc =420V, si pe partea de C.A. de un 7P.22, specific sistemelor TT.

Sistem fotovoltaic pe o cladire cu instalatie de protectie
la fulgerare (cu paratraznet)

Unde exista un paratraznet este o buna practica a instala panourile
fotovoltaice in aria protejata de acesta.

In plus este necesar a se realiza un bun sistem echipotential de
separare, care trebuie pozitionat cat mai aproape posibil de punctul
de intrare a sistemului de joasa tensiune in structura. Paratraznetul,
descarcatorul si partile metalice trebuie conectate la acest sistem
echipotential.

Protectia descarcatorului (SPD-ului) pe partea de C.C. este aceeasi
ca pentru sistemele fara paratraznet, de aceea un descarcator
pentru sistemele fotovoltaice cu o tensiune Uoc sTc adecvata,
trebuie folosit.

Partea de C.A. a invertorului trebiue protejata de un descarcator
(SPD) de tipul 2 corespunzator, presupunand ca un descarcator de
tipul 1 este deja instalat in amonte.

Cu toate acestea, daca un invertor este amplasat in camp, de
exemplu; sub structura care sustine panourile, atunci va recomandam
instalarea unui descarcator (SPD) de tipul 1 pe partea de C.A. in loc
de tipul 2. Retineti ca in conformitate cu standardul EN 62305 este
obligatorie instalarea unui descarcator de tipul 1 la punctul de livrare
a electricitatii in cazul in care cladirea are paratraznet (cu sau fara
panouri solare).
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Fuzibilul de protectie

Descarcatoarele Finder pot rupe un curent continu de 100A (@200V
C.C.). Aceasta inseamna ca, pentru un curent de scurtcircuit al
firului (Isc) mai mic de 100A, nu este necesar a instala un fuzibil de
rezerva.

Isc
—_—

v

Isc>100A: F2=125A F2
Isc <100 A: FZ
[SPD]
[ce0]



