Avem pldcerea sd va prezentdam noul concept de centrale cu combustibil solid si
ardere indelungatd (CCSAT), cu un principiu de functionare original si unic, cazanele
CANDLE, cu puteri de 18, 20 si 35 KW, care elimind toate neajunsurile si limitdrile
centralelor clasice, cu sau fdrd gazeificare.

Printre beneficiile majore se numdrd arderea continud a unei incdrcaturi tipic
24 - 36 de ore, constituitd din orice combustibil solid mai putin cdrbune, eliminarea
cenusii fdcandu-se de 2-3 ori pe lund. Este singura centrald care functioneazd mai
bine la sarcini mici decdt la incdrcare maximd, avand un randament de 94% la solicitdri
de 10% din puterea nominald! Investitia se amortizeaza Th cei 5 ani de garantie, durata
medie de viatd a cazanului fiind de 25 de ani. Dar poate cel mai important este faptul
cd scdpati de grija de a alimenta mereu cazanul, iar siguranta in exploatare este
deplind, dupd punerea Th functiune nefiind nevoie de nici un fel de reglaj.

Cazanul a primit medalia de aur la concursul ..Cel mai bun produs al anului 2008"
n Lituania, ca un produs competitiv, economic in exploatare si de Thaltd calitate.

Sd Tncepem cu prezentarea parametrilor constructivi.
Tabelul 1

Parametri tehnici ai cazanului cu combustibil solid CANDLE

CANDLE S | CANDLE 20 | CANDLE 35
Putere (KW) 18 20 35
Plaja de puteri (KW) 5-18 6-20 10 - 35
Volum de apa in cazan (l) 30 45 53
Inaltimea incarcaturii (mm) 800 1400 1400
Diametrul incarcaturii (mm) 470 470 600
Volumul incarcaturii (1) 135 250 400
Inaltimea cazanului cu izolatie (mm) 1550 2070 2070
Diametrul cazanului cu izolatie (mm) 570 570 700
Greutatea cazanului nu depaseste (Kg) 195 250 315
Diametrul racordului de cos (mm) 160 160 160
Distanta intre racordurile tur si retur (mm) 1220 1720 1720
Eci)zt?gtr?q)de la baza la centrul racordului de 1290 1700 1700
Diametrul racordurilor tur/retur (G) 1% 1% 2’
Presiunea maxima de lucru in sistem (bar) 1,8 1,8 1,8
Temperatura maxima a apei in cazan (°C) 90 90 90
Depresiunea la cos (Pa) 15 15 21
Lungimea recomandata a lemnelor (mm) 350 -420 350 -420 480 - 550
Autonomie la o incarcare (ore) 7-30 7-30 7-30
Interval eliminare cenusa (zile) 15 15 15
Greutate incarcatura la umiditate <20% (Kg) 30 50 85
Inaltime minima cos de fum (m) 5 5 6
Suprafata medie incalzita, h = 2,5 m (m?) 150 200 400




Umiditatea lemnului nu trebuie sa depaseasca 30%, grosimea recomandata a lemnului 50 - 80 mm

Dupd aceastd succintd trecere in revistd, sa detaliem influenta constructiei
deosebit de originald asupra calitdtii i duratei arderii, economicitatea pe termen lung
i scurt ca si impactul asupra mediului. La toate aceste capitole cazanul CANDLE
exceleazad, in ciuda sau poate tocmai datoritd simplitdtii sale constructive.

Avem n vedere n primul rand forma cilindricd, verticald, cu priza de aer la
partea superioard. Circuitul aerului are un cu totul alt traseu fatd de clasice. Daca
admisia aerului s-ar face prin usa cenusar aflatd la partea inferioard, aprinderea
combustibilului s-ar face de asemenea n aceastd parte a cazanului, urmand ca dupd
initierea arderii in toatd masa incarcdturii de lemn controlul procesului de ardere sa
se facd extrem de dificil §i cu rezultate incerte, folosind complicatii tehnologice la
corpul cazanului, ventilatoare, echipamente tfermo-mecanice si controlere electronice.

Intrarea aeruli Sa consideram h acest moment cd aprinderea

combustibilului se face in partea superioard a
stivei de combustibil, cu intenfia de a arde
combustibilul de sus Tnh jos, in cantitate mica la
fiecare moment dat si nu tot dintrodata. Pentru

aimentare  aceasta vom avea hevoie ca aerul de combustie
%% sd fie prezent numai in zona arderii si n
zonade cantitatea strict necesard, restul volumului de
(036 omy  combustibil rdménand inert. Vom folosi asadar un
subansamblu pentru care cazanul a obtinut un

Focar brevet de inventie si anume un alimentator de
aer format din trei tronsoane telescopice din

Teavad speciald, care dirijeazd aerul de la priza de

aer cdtre suprafata superioarda a focarului. Pe

mdsura consumarii combustibilului si scaderii
indltimii sale, alimentatorul de aer coboara si el,
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Fig. 1 Clapeta de admisie a aerului este precis

comandatd de regulatorul de tiraj, care
urmdreste in permanentd temperatura apei dintre cei doi cilindri ce formeazd corpul
cazanului, care reflectd necesarul de putere din sistem.

In acest mod simplu se face controlul extrem de judicios al aerului de
combustie si implicit al tirajului prin cos. Drept urmare, pentru a nu perturba acest
proces delicat, usa cenusar si gura de umplere cu combustibil trebuie sd fie inchise
ermetic. Este prima mare deosebire fata de fratii mai mari.

Prin acest mod de a controla arderea se obtin randamente foarte mari, mai ales
la un necesar redus de putere, asa cum s-a demonstrat si prin masurdatorile efectuate
in standul de ncercdri al firmei constructoare, materializate Th tabelul si graficul de
mai jos. Este a doua mare deosebire fatd de clasicel
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Tabelul 2

Mecesarul de putere (KW) Randamentul (%)
433 93,6
8,7 91.1
21,2 87
26,5 86,8

Rezultatele masuratorilor pe standul de incercari

Graficul 1
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Se observad stabilizarea randamentului la valoarea de aproximativ 87% la puteri mai
mari de 20 KW, respectiv la sarcini mai mari de 50% si eficienta surprinzator de mare
la sarcini reduse - 94%.

Cazanul se adapteazd imediat la necesarul de putere si este capabil sa
mentind un randament constant ridicat in plaja de puteri de la 10% pdnd la 100%!

Durata de ardere a unei incdrcdturi creste dramatic, avand Th vedere cd sunt
perioade ale zilei sau ale iernii, sau toamna si primdvara, Th care necesarul de putere
este redus, mai ales la locuintele bine izolate, volumul de apd caldd vehiculat prin
sistem este de asemenea mic, clapeta de aer rdmane aproape inchisa iar focarul se
reduce ca dimensiuni si femperaturd foarte rapid, avand in vedere volumul mic de
combustibil care arde. Aceasta este cea de-a treia mare deosebire fatd de centralele
clasice, care la lipsa necesarului de putere au dificultdati mariin a diminua temperatura
unui focar imens ca masd de combustibil incandescent. Aceeasi situatie dar periculos
amplificatd apare la oprirea pompei de circulatie. CANDLE nu simte nevoia unei
serpentine de protectie!

O comparatie care clarificd foarte multe aspecte ale exploatarii se gdseste Tn
tabelul de mai jos. Nu s-a facut comparatia cu centralele tradifionale cu ardere
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directa pe care necesitatea realimentdrii la aproximativ trei ore le scoate din

competitie.

Tabelul 3

Gazeificare

CANDLE

Principiul de functionare: gazeificarea in
masa a lemnului

Principiul de functionare: ultragazeificarea
in straturi subtiri de ardere

Constructie: complicata, materiale fragile

Constructie: extrem de simpla si robusta

Durata de viata: medie

Durata de viata: in medie 25 ani

Intretinere si service: permanent

Intretinere si service: curatare simpla si
usoara la sfarsitul sezonului, focarul fiind
cilindric

Randament: 80 - 90%

Randament: > 90%, mai bun la sarcini mici

Combustibil: exclusiv lemn; este interzis
orice alt fel de combustibil

Combustibil: lemn, lemn + rumegus
(porumb), peleti, brichete din lemn, turba,
lemn tocat, sémburi de fructe, coji de nuci,
orice alt solid care arde.

Umiditate lemn: 15% pentru functionare in
parametri

Umiditate lemn: la 30% inca functioneaza
bine

Gudronul: se curata saptamanal; 1 mm
gudron reduce eficienta transferului termic
cu 10%

Gudronul: nu se curata niciodata deoarece
se arde la fiecare reincarcare

Incarcare cu combustibil: la 6-9 ore

Incarcare cu combustibil: la 24-36 ore

Independenta: are nevoie de energie
electrica pt. ventilatoare si modulul de
comanda si control

Independenta: n-are nevoie de energie
electrica pt. ca n-are ventilatoare si nici
circuite de urmarire

Caderea liniei electrice: echipamente
suplimentare, obligatoriu serpentina de
racire, eventual esapare apa fierbinte,
pericol explozie

Caderea liniei electrice: nu se intampla
nimic - temperatura apei creste cu 15-18°C
dupa care scade treptat

Sursa auxiliara de energie: UPS 500 VA
sin, baterie cu Pb 100 Ah obligatoriu

Sursa auxiliara de energie: eventual pentru
pompa de circulatie - confort maxim

Confort: scazut, alimentari dese, reglaj
complicat, supraveghere

Confort: ridicat, alimentari rare, siguranta
maxima in exploatare, nimic de urmarit

Pret: mare si datorita echipamentelor
suplimentare - puffer, pompe, etc.

Pret: moderat

Trebuie subliniat cd obtinerea unei durate de ardere de 6-9 ore la centralele cu
gazeificare, fara folosirea acumulatoarelor de cdldurd (puffer) se face h sisteme
scumpe, cu complicatii tehnologice deosebite, fdcute de persoane initiate sau de
pasionati, cu riscul aparitiei condensului datoritd setdrii temperaturilor reduse de
operare, cu implicatii majore asupra duratei de viatd a respectivelor cazane.
Consumatorul obignuit n-are timp si disponibilitdti pentru tuning la cazane. Investitia

in puffere performante este si ea costisitoare. Este a patra mare deosebire a
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cazanelor CANDLE, care dupd instalare, la aprinderea focului n-au nevoie de reglaje,
supraveghere sau dispozitive de control, cel mai complicat (si unicul) dispozitiv al lor
fiind regulatorul de tiraj marca Honeywell, model FR 124!

Toate aceste deosebiri au impact direct asupra cantitdtilor de combustibil
consumat, cu efectele cunoscute asupra poludrii si respectiv asupra confortului
utilizatorului. Este foarte clar cd si costul incalzirii scade semnificativ, combustibilul
arde numai in cantitatile necesare si in proportie de 99%. Arderea lemnului Tn
cazanele CANDLE respectd aceeasi proportie ca arderea peletilor in cazanele cu
peleti, adicd rezultd aceeasi cantitate nesemnificativa de cenusa.

Specialigtii companiei constructoare afirma cd in fonta sau otelul gros, apa pe
de o parte si focul pe cealaltd parte creazd tensiuni aditfionale si deteriorarea mai
rapidd a metalului, cu scurtarea duratei de serviciu a cazanului.

Dovada corectitudinii teoriei de mai sus este functionarea in parametri si fard
defectiuni a tuturor cazanelor fabricate de la inceperea comercializdrii sistemelor
tip CANDLE n 2001, Th numdr de cdteva zeci de mii de exemplare, care au grosimea
tablei cilindrilor de 4 si 3 mm.

Trebuie sd amintim aici cd temperatura cdmdsii interioare in zona de ardere a
combustibilului ajunge rareori la 500°C, stresul asupra materialului este moderat,
fenomen care contribuie la durata mare de via{d a cazanului CANDLE.

Graficul de mai jos sintetizeazd diferentele prezentate ntre cele doud
concepte de cazane cu combustibil solid:

Graficul 2

Ciclul de functionare al cazanului CANDLE

(combustibil folosit: lemn)
=== Curba ideal& de functionare

Grafic de functionare al cazanelor clasice
o === Grafic de functionare al cazanelor CANDLE
C * Reinitializare ciclu de ardere

LA AL
IV,

Pentru clarificare, cazanul CANDLE pdstreazd o femperaturd constantd, apropiatd de
valoarea ideald pe tot timpul arderii, n timp ce conventionalele produc cdldurd Tn
focar Tn exces, care se constituie in pierderi.
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Tn ceea ce priveste analiza beneficiilor economice ale cazanului CANDLE, vom face
un mic calcul care se vrea foarte clar si sugestiv pentru tofi cititorii.
Pentru aceasta, vom lua in considerare parametri medii de pret si de calitate a
combustibilului.
Sd exemplificdm pentru un spatiu de 150-200 m?. Considerdnd cd pentru fiecare 10
m? de podea este necesard o putere de 1kW, pentru o incintd@ cu suprafata de 150-
200 m? este nevoie de o cantitate de energie de 15-20 kWh.
Avand n vedere valorile din tabelul de mai jos, se poate calcula usor catd energie se
consumd n fiecare caz in parte si care sunt costurile cu combustibilul la nivelul unui
an.

Tabelul 4
Tipul cazanului Consumul orar Consum pentru 24 de ore
CANDLE 2 kg/h (umplere la 1-1% zile) 48 kg
Alte cazane cu .
combustibil solid 6 kg/h (umplere la fiecare 3-9 ore) 144 kg

Nu mai rdmdne decdt sa Thmultim cantitatea combustibilului consumat cu preful sdu la
un moment dat si sd calculam diferentele valorice.

Graficul 3

Costuri anuale cu incélzirea [EURO]
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Cazanele CANDLE au cele mai mici cheltuieli cu combustibilul datoritd eficientei net
superioare fatd de orice alt cazan cu combustibil solid.

Asadar, afirmatia cd un cazan CANDLE se amortizeazd n perioada de garantie de 5
ani este justificatad.



Un alt element important, cu implicafii asupra functiondrii corecte a cazanului este
cosul de fum. Nu insistdm asupra dimensiondrii §i montdrii corecte dar vrem sd
atragem atentia asupra izoldrii
termice care trebuie sad fie
impecabild,  deoarece  dupd
stabilizarea arderii
temperatura gazelor de cos nu
depdseste 80°C iar aparitia
condensului si lipsa tirajului pot
perturba functionarea
cazanului. O solutie bund, Tn
limita  posibilitatilor,  este
introducerea unui cos cu interior din inox si exterior din tabld de otfel zincat Thtr-un
corp de cos de cdrdmidd dimensionat corespunzdtor, cu rol estetic §i de protectie
suplimentard asupra primului.

Din dotarea cosului n-ar trebui sd lipseascd un rotovant, solutie mult mai bund decat
orice tip de ,pdldrie” care reduce tirajul si un regulator de tiraj profesional asa cum
se vede n fotografia aldturatd, pentru asigurarea unui tiraj perfect, indiferent de
regimul de lucru al cazanului sau de temperatura exterioard. Modul de lucru al
regulatorului de tiraj poate fi vazut aici: http://www.youtube.com/watch?v=1vx-
mTIESFg sau: http://www.youtube.com/watch?v=4zTLe3BCEUc

x *x

Cercetdri preliminare privind calitatea procesului de ardere in cazanul cu
combustibil solid CANDLE si impactul asupra mediului (traducere)

Deoarece problemele de mediu devin din ce in ce mai relevante, a fost inceputa
coordonarea cerintelor privind echipamentul cazanelor cu combustibil solid de putere
micd. Prin aplicarea standardului EN 303-5 al Comitetul European pentru
Standardizare (CEN), au fost stabilite cerinfele referitoare la cazanele cu putere
nominald de pand la 300 kW, iar cerintele privind cazanele cu putere nominald de pand
la 50kW au fost stabilite prin standardele EN 13229:2001, EN 13240:2000, EN
12815:2001 Si EN 12809:2001.
Controlul eficient al procesului de ardere, nu numai cd prelungeste timpul de ardere a
incdrcdturii dar reduce si cantitdtfile de emisii poluante, care nu vor depdsi valorile
limitd stabilite n standardele mentionate mai Sus.
Obiectivul cercetdrii este de a efectua evaluarea calitdfii procesului de ardere si
madsurarea concentratiilor de poluanti emisi de familia cazanului cu combustibil solid
CANDLE, cu ajutorul analizorului de gaze.
Metodologie: testele sunt efectuate prin arderea lemnului de esentd tare (non-
conifere cu umiditatea de ~ 20%) ™n cazanul cu combustibil solid CANDLE 35.
Concentratiile de produse de combustie sunt mdsurate cu ajutorul unui analizor
portabil pentru poluanti gazosi Testo 350 XL. Esantioanele de fum se iau la o distanta
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de 1,5 metri de cazan, in sectiunea centrald a conductei de evacuare fum. La Thceput,
pand la stabilizarea procesului de ardere, mdsurdrile se fac la intervale de 20 minute,
iar dupd stabilizarea arderii, masurdrile se fac la fiecare 30 de minute. Concentratiile
de poluanti sunt estimate pe parcursul a 3,5 ore la viteza de 1,0 | / min. Masurdtorile
se fac la inceputul procesului de ardere a biocombustibilului, aproximativ la 10 minute
dupd aprinderea lemnului, si ulterior dupd ce arderea s-a stabilizat.
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Rezultate: In perioada 01.04.2011 - 09.06.2011 concentratia de CO (ppm) si
temperatura gazelor rezultate (°C) au fost mdsurate zilnic, preluind mostre ale
produselor de ardere. Datele obtinute se vdd i Graficul 3.
La hceputul experimentului procesul de aprindere a lemnului este in plind desfdsurare,
timp Tn care temperatura gazelor rezultate este scazutd, iar concentratia lor este mai
ridicata (7000-8000 ppm). Acest proces este comun pentru toate cazanele care
utilizeazd biocombustibil; catd vreme combustia lemnului nu a atins randamentul
maxim, particule nearse sunt eliminate Th mediul inconjurdtor.

Dupd aproximativ 25 de minute procesul de ardere se stabilizeazd , temperatura n
cazan a crescut iar concentratia gazelor eliminate a scdzut semnificativ. La 60 min. de
la aprindere, la combustie maximd a Tncdrcdturii cazanului, concentratia CO nu a
depdsit 3000 ppm.

Dupa 90 de minute combustia s-a stabilizat, iar parametri temperaturd si CO au
oscilat in limitele de la 5 la 10% Tn jurul valorii de 45 °C si, respectiv, 4000 ppm.

Concluzii: Concentratia medie de CO nu depdseste limita de 4000 ppm. Pe mdsurd ce
are loc combustia lemnului, considerabil mai putfin poluanti gazosi sunt eliminati n
mediul Tnconjurdtor, comparativ cu thceputul arderii.

Tn urma mdsurdrii parametrilor fluxului de gaz si a concentraftiilor de poluanti, s-a
concluzionat cd functionarea cazanului si procesele de ardere pot fi optimizate prin
reglarea fluxului de aer proaspdt, ajustand astfel arderea si temperatura din cazan.
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Graficul 4
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Concentratia oxidului de carbon in functie de temperaturd, calculatd folosind valorile
medii mdsurate ™ timpul cercetdrii

In sprijinul afirmatiilor din cuprinsul acestei pagini, gdsim informatii pretioase in
cuprinsul saitului oficial al cantonului Berna din Elvetia, in sectiunea Protectia aerului
http://www.vol.be.ch/vol/fr/index/luft/luftreinhaltung/heizen_verbrennen/holzfeue
rung.html. Documentele si videoclipurile prezentate sunt accesibile n limbile franceza
$i germana.

Particularitati in functionare

Imediat dupd aprinderea focului in cazan are loc cresterea destul de rapidd a
temperaturii apei, avdnd in vedere cd vana cu trei cdi dirijeazd apa doar prin cazan,
respectiv AT = 40°C Intr-un interval de 15-20 min. Dupd deschiderea circuitului mare
este nevoie de incd 30 de min. pentru stabilizarea temperaturilor in sistem, ocazie cu
care se consumd o cantitate surprinzdtor de mare de combustibil, fenomen perfect
justificabil. Urmeazd o functionare n palier aproximativ constant de temperaturd
pdnd la epuizarea ntregii incarcaturi, adicd pentru incd 23 de ore.

Persoanele care urmdresc aceste explicatii si n-au suficiente cunostinte despre
termosisteme, nu trebuie sd se lase nselati de parametri exceptionali ai cazanului Th
cazul in care incinta care urmeazd sd fie incdlzitd are o izolatie termicd insuficientd.
Spre exemplu, o casd cu izolatie exterioard din polistiren expandat cu grosimea de 10
cm si densitate mare si ferestre termopan low-e, poate sd fie incdlzitd corespunzator
timp de 24 de ore cu o incdrcaturd, la o temperaturd exterioard de -5°C.

Aceeasi casd dar cu izolatie cu grosimea de 15 cm si ferestre cu sistem de trei
geamuri low-e - clar - low-e, poate sd determine epuizarea combustibilului Th 36 de ore
la aceeasi femperaturd exterioard.
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Dar dacd avem o casd cu suprafata ca mai Tnainte dar nici un fel de izolatie, nu putem
spera sd suplinim pierderile de cdldurd pentru mai mult de 8 ore, in conditiile Th care o
altd centrald ar face acest lucru pentru 3-4 ore.

Se va acorda o atentie deosebita izoldrii podului, acolo unde este cazul (grosime de 20
cm de vatd minerald de sticld sau bazalticd, cu densitate corespunzdtoare).

Poate este surprinzdtoare afirmatia cd achizitionarea si montarea unui cazan cu lemne
trebuie sd Tnceapad cu procurarea lemnului de foc cu doi ani vechime. Marea majoritate
a beneficiarilor de cazane noi ncep sezonul rece cu lemne verzi si consumuri
devastatoare care induc ideea cd au facut o alegere proastd a cazanului.

O altd observatie interesantd a rezultat in urma intreruperii voite a alimentdrii cu
energie electricd a pompei de circulatie, experiment fdcut Th judetul Valcea asupra
unui cazan de 20 KW. In prima fazd a experimentului temperatura apei a crescut de la
80°C la aproape 100°C, a urmat apoi scdderea temperaturii la aproximativ 45-50°C,
concomitent cu aparitia unei cantitati apreciabile de condens pe perefii camerei de
ardere, colectat la baza cazanului. Am observat cd arderea lemnului are loc la
intensitate extrem de micd pand la epuizarea totald a acestuia. Apreciem cd dacd s-
ar stopa arderea combustibilului imediat dupd aprinderea focului in cazan, ar fi nevoie
de mai multe zile pentru consumarea intregii incarcaturi! Condensul creat a dispdrut
de la sine la urmdtoarea pornire a cazanului, prin evaporare. Dacd existd cea mai micd
fisurd Tn etansarea usii cenusar, simulata de asemenea n cadrul aceluiasi experiment,
arderea combustibilului devine incontrolabild, cu urmadri nepredictibile. Asadar,
verificati obligatoriu ihaintea primei porniri, etansarea usilor cazanului si pdstrati n
timp calitatea acestor etansari.

*x *x

Cazanele CANDLE sunt lider de necontestat pentru durata de ardere la o singurd
alimentare cu combustibil, din intreaga serie de cazane pe lemne existente in piata de
incdlzire.

Cumpdrdnd un cazan CANDLE nu veti plati pentru numele firmei sau campaniile
publicitare, veti plati doar pentru calitatea foarte ridicatd a centralelor noastre pe
lemne, foate componentele acestora fiind fabricate de producdtor.

Siguranta are o importantd deosebitd pentru producdtor, fapt atestat de Certificatul
European de calitate.

Obiectivul nostru este nu numai de a va incdlzi locuintele dar si sd va asigurdm acelasi
confort ca al unui apartament din oras, fdrd grija de a alimenta mereu centrala, de a
scoate cenuga sau de a curdta depunerile de gudron.

Atentie!

Este esential ca pentru functionarea 1n parametri proiectati dar mai ales pentru
protectia cazanului sau a personalului de deservire in caz de cadere a alimentarii cu
energie electricd, sa se verifice obligatoriu etanseitatea inchiderii celor doua usi
de acces in cazan — usa de alimentare si mai ales usa cenusar — cat si a clapetei
de admisie a aerului in cazan! Pentru aceasta se va folosi o lumanare , urmarindu-se
stabilitatea flacarii in jurul usilor mentionate.
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Sfat! Acordafi atentie rumegusului rezultat in urma tdierii lemnelor la lungimea necesard. Lama fierdstrdului
mecanic sau electric are ldtimea de aprox. 1 cm si produce cantitdti apreciabile de rumegus. Strangeti cu grijd
acest material combustibil de cea mai buna calitate. El poate fi introdus printre lemnele din cazan mdrind durata
arderii gi reducdnd costurile cu incdlzirea.
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